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O spolecnosti McKinsey & Company

McKinsey & Company je globalni poradenska spolecnost, ktera poméha organizacim uskutecriovat zasadni
zmény. Nase tymy ve vice nez 130 méstech a 65 zemich umoznuji klientim ze soukromé, verejné

i socialni oblasti pfipravovat inovativni strategie, ménit zplisob prace, zavadét technologie tam, kde vytvéareji
hodnotu, a budovat dovednosti, které zajisti udrzeni zmén zasadni dilezitosti — pro organizace, jejich
zameéstnance i pro spole¢nost jako takovou.

NasSe globalni skupina odbornikd na trvalou udrzitelnost, tzv. Sustainability Practice, pomaha podnikiim
avladam snizovat rizika, zvladat vykyvy a vyuzivat prilezZitosti k prechodu na ekonomiku udrzitelného riistu
s nulovou bilanci emisi uhliku. Klienti tézi z naseho integrovaného, systémového pohledu napfi¢ odvétvimi
aoblastmi — od energetiky a dopravy po zemédeélstvi a spotfebni zbozi, od strategického hlediska, pres
moznarizika, az po otazky provozu a digitalnich technologii. Nas vlastni vyzkum a IT nastroje poskytuji
pevnou datovou zékladnu, kterou lidfi a viady potfebuji, aby mohli pfijimat zasadni rozhodnuti. Vysledkem
jsou pokrokova rfeseni posunuijici vpred zabéhnuté modely fungovani a umoznujici neustalé zlepSovani jak
novackdm natrhu, tak zavedenym spolec¢nostem. www.mckinsey.com/sustainability

Poznamka ke spolecenské odpoveédnosti a environmentalni udrzitelnosti

Cilem nasi firmy je pomoci vytvaret pozitivni a trvalé zmény ve svété. Nas pristup ke spolecenské
odpovédnosti zahrnuje praci pro mistni komunity, fizeni firmy s odpoveédnosti ke spole¢nosti a Zivotnimu
prostfedia pozornost, kterou vénujeme socialné citlivym tématiim souvisejicim s nasi praci pro klienty.

Jako signatar Globalniho kompaktu Spojenych narodt podporujeme a respektujeme deset zasad pro
lidska prava, Zivotni prostredi, zaméstnanost a boj proti korupci — a tyto zasady se odrazeji i ve zplsobu,
jakym vniméame a ridime svou praci. Uplatiiujeme je prostrednictvim nasSich hodnot, interniho kodexu
profesionalniho chovani a smérnic a postupl v oblasti Zivotniho prostredi, dodavek, zaméstnanct a
profesnich standard(. Jako firma mame od roku 2018 nulovou bilanci emisi uhliku (viz nasi zpravu

o spolecenské odpovednosti Social Responsibility Report).

Jednou z klic¢ovych oblasti, které se McKinsey & Company vyrazné vénuje a v niz usiluje o pozitivni zménu,
je trvala udrzitelnost zivotniho prostredi. Vlastnimi internimi postupy, praci pro klienty i publikovanim svych
vyzkum( pomaha McKinsey podniklim a viadam sniZovat rizika, zvliadat vykyvy a vyuzivat pfilezitosti

k pfechodu k nizkouhlikové, trvale udrzitelné ekonomice (viz také nasi nedavnou publikaci o rizicich zmény
klimatu Climate risk and response: Physical hazards and socioeconomic impacts). Vydanim této zpravy
chceme poskytnout propracovany pristup a zakladnu informaci tykajici se moznych krokt k snizeni emisi
sklenikovych plynt pro ty, ktefi délaji rozhodnuti ve verejném, soukromém i neziskovém sektoru.

O spole¢nosti McKinsey & Company v Ceské republice

Prazska kancelar spole¢nosti McKinsey byla zalozena v roce 1994 a v Ceské republice i na Slovensku
spolupracuje s prednimi zahrani¢nimi i domacimi firmami a institucemi. Prazska kancelar s 50 konzultanty

a specialisty spolupracuje s nasi globalni siti odbornikd jak na mezinarodnich projektech pro nase klienty,
tak pfiinternim vyzkumu. Kromé poradenské kancelare sidli v Praze také McKinsey Global Services s vice
nez 400 specialisty na technologie, digitalizaci, datové védy a dalsi oblasti. V ramci svych projektd stale vice
vyuzivame hybridni tymy, jejichz ¢leny jsou konzultanti, datovi védci, projektanti a vyvojari.

V nékolika poslednich letech se prazska kancelar McKinsey podilela na vice nez 200 projektech v sektoru
energetiky, zpracovatelského primysilu, telekomunikaci a finanénictvi. Kromé toho pravidelné bezplatné
poskytujeme odborné znalosti v oblastech, které maji pro budoucnost Ceské republiky zasadni vyznam, jako
jsou napr. udrzitelnost, vzdélavani a zdravotnictvi.
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Predmluva

Zménu klimatu vniméme ve spole¢nosti McKinsey jako jeden z uréujicich problému
nasi doby, ktery bude mit zadsadni dopad na lidstvo, vlady, primyslova odvétvi

i na jednotlivé podniky. VEfime, Ze je dllezité, aby obcané, predstavitelé viad i
podnikové sféry pochopili, jaké cesty a jaka opatfeni povedou k omezeni zmény
klimatu na Uroven, kterou védci povazuji za pfijatelnou.

Zameérem této zpravy je predstavit nakladové efektivni scénar snizeni emisi
sklenikovych plynti Ceské republiky odpovidajici oéekavanym ciltim Zelené
dohody pro Evropu, ktery nastini konkrétni opatreni a investice pro jednotliva
odvétvi ceského hospodarstvi. Nasim cilem neni pfedpovidat budoucnost, ale
spiSe predstavit analyzu nakladt a ddsledkl aktualnée diskutovanych snah o
dekarbonizaci. V ramci analyzy se pokusime ukazat z dnesniho pohledu optimalni
cestu k dosazeni klimatické neutrality v souladu s ocekavanymi cili Zelené dohody
pro Evropu.

Tato analyza navazuje na nasi zpravu z roku 2008 ,Néklady a potencial snizovani
emisi sklenikovych plynii v Ceské republice® a na sérii ¢lank publikovanych

na mezinarodni drovni. V poslednich dvou letech jsme analyzovali optimalni
dekarbonizacni scénare pro nékolik evropskych (napf. Nizozemsko, Polsko)

i mimoevropskych zemi.

V této zpravé uvadime vysledky nezdvislé analyzy spole¢nosti McKinsey &
Company provedené za pouziti zdrojd uvedenych v oddile Bibliografie. Zprava
vznikla pod vedenim konzultant( z prazské pobocky spole¢nosti McKinsey

ave spolupraci se zahrani¢nimi odborniky z McKinsey Energy Insights a McKinsey
Power Solutions. Zpréava byla vypracovana bezplatné.
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Védecké poznatky ukazuji, Ze mame-li
zmény klimatu, je tfeba omezit nartst
priimérné teploty naZemina1,5°C

ve srovnani s pfedindustrialni Grovni.
Abychom to dokézali, muselo by lidstvo
do poloviny tohoto stoleti sniZit mnozstvi
produkovanych emisi sklenikovych
plynl (GHG) prakticky na nulu. Na tuto
skutecnost reagovala Evropska komise
v prosinci 2019 vyhlasenim Zelené
dohody pro Evropu. Bude-li schvalena
vSemi 27 ¢lenskymi staty a Evropskym
parlamentem, bude EU muset do roku
2050 dosahnout ¢isté nulové bilance
emisi sklenikovych plyn(.

Ke splnénitohoto unijniho cile by
musely pfispét vSechny ¢lenské staty.
Ackoli mnozstvi emisi sklenikovych
plynt v Ceské republice (CR) od

roku 1990 kles4, ztistava CR Ctvrtym
nejvetsim emitentem sklenikovych
plynti na obyvatele v EU.2 Nejvétsim
zdrojem znegisténiv CR je odvétvi
energetiky, které zde produkuje

35 procent emisi sklenikovych plynt,
nasleduje primysl, doprava, budovy,
zemédeélstvia odpadové hospodarstvi.®

Zelené
investice
budou
doprovazet
ekonomické
i jiné
spolecenské
prinosy.

Dosahnout Cisté nulové bilance emisi
sklenikovych plynd do roku 2050 je
pro kazdou zemi slozitym Ukolem. Dobra
zprava je, ze mnohé z pozadovanych
zelenych investic by doprovazely
ekonomické a spolecenské prinosy:
snizeni provoznich nakladd podnik(
adomécnosti, nasmérovani ekonomiky
k odvétvim se slibnou a Zivotaschopnou
budoucnostia snizeni Skodlivého
znecisténi.

Aby CR mohla téchto pFinost vyuzit

a dokazala splnit zavazky vyplyvajici

ze Zelené dohody, bude muset
zintenzivnit své Usili o snizeni emisi
sklenikovych plynd. Vyznamného
snizeni emisi do roku 2030 by mohla
dosahnout zejména snizenim vyuziti uhli
pro vyrobu elektfiny a tepla. Ke spinéni
cilt do roku 2050 by vSak podniky
pusobici v odvétvich dopravy, priimyslu
a stavebnictvi musely jiz pfed rokem
2030 nastartovat zasadni zmény.

V této zprave predstavujeme nakladové
efektivni scénar splnéni ocekavanych
cilt pro CR,a nastinujeme celkové
investice a opatfeni pro jednotliva

Klimaticky neutralni Cesko

odvétvi. Nasim cilem neni pfedpovidat
budoucnost ani nastavovat pro nasi
zemi cile, spiSe chceme predstavit
naklady a mozné dasledky aktualné
diskutovanych snah o dekarbonizacia
popsat scénar, ktery se v soucasnosti
jevi byt optimalni. K dosazeni nulové
bilance emisi existuje vice moznych
cest. Cesta popsanav této zprave

se soustfedinadosazenicile s
vynalozenim minimalnich celkovych
néklad( pro spole¢nost — a oznacujeme
ji jako “nékladoveé optimalni scénar”.

Kanalyze jsme pouZili viastni nastroj:
optimalizator dekarbonizaé¢niho scénare
(Decarbonization Pathways Optimizer,
DPO) spole¢nosti McKinsey. DPO ¢erpa
zvice nez 500 modeld z riznych odvétvi
a hled4 z hlediska nékladd optimalni
scénar splnénicilt Zelené dohody,
pfi¢emz zohlednuje dostupné zdroje,
kapacity dodavatelskych fetézca,
ocCekavany vyvoj technologifi dalsf
pfipadna omezeni. Vychozim rokem pro
analyzu je vzhledem k dostupnosti dat

v dobé pfipravy studie rok 2017.




SniZeni emisi do roku 2030

1% HDP

K dosazeni 55% cile do roku
2030 jsou nutné dodate¢né
investice 500 miliard K& v pfistich
deseti letech.

N mm—

Stéavajicim cilem Klimatického a
energetického ramce EU do roku
2030 je snizit oproti roku 1990 emise
sklenikovych plynd o 40 procent.
Podle navrhu klimatického a

energetického planu, ktery definuje
podil CR natomto zavazku, ma CR
do roku 2030 snizit emise na104,6*
milionu metrickych tun ekvivalentu
oxidu uhli¢itého (Mt CO,e) roc¢né.®

Zelena dohoda EU, pokud ji ¢lenské
staty a Evropsky parlament schvali,
by predstavovala ambiciéznéjsi cil.
EU by do roku 2030 oproti roku 1990
snizila emise sklenikovych plynd

0 55 procent.® Pokud by CR pfispéla
odpovidajicim dilem (tj. také snizila

emise sklenikovych plynd o 55 procent),

pak by v letech 2018—-2030 podle
nasich vypoctd musela zintenzivnit své
Usili na poli snizovani mnozstvi emisf
na 3,2 Mtro¢né (tj. ro¢né 2,5 procent
emisi na zacatku tohoto obdobi) a na
4,4 Mt" ro¢né v letech 2031-2050
(coZ ro¢né predstavuje b procent emisi
na za¢atku tohoto obdobi).

Z nasi analyzy vyplyva, Ze snizeni
mnozstvi emisi do roku 2030

Klimaticky neutralni Cesko

0 bb procent by vyzadovalo dodatec¢né
investice ve vysi 500 miliard K&

(18 miliard EUR, coZ podle odhadu
odpovida 1 procentu HDP) béhem
tohoto desetileti. V&tSina téchto
investic se vSak zaplati (nebo dokonce
prinese zisk), protoze nove zavadéné
technologie umozni sniZeni provoznich
néakladd.

NasSe analyza ukazuje, Ze sniZzeni emisf{
055 % do roku 2030 je realistické.
Primarnimi opatfenimi, ktera Ize ke
spinénicile do roku vyuZit 2030, jsou
dalSi snizeni zavislosti zemé na uhli
pfivyrobé elektfiny a tepla a omezeni
t&Zby uhli. V nakladové optiméalnim
scénari by tento postup pfinesl snizeni
pouze 75 procent emisi sklenikovych
plynd, nutnych ke spinéni cile do roku
2030. Tato zména jiZ probiha. Nékolik
uhelnych elektraren uz odstaveno bylo,
pripadné se jejich odstaveniv dalSich
nékolika letech chysta. ZvySovani cen
povolenek v systému obchodovani

s emisemiv Evropské unii (ETS) spolu

s nizkymi cenami zemniho plynu odklon
od uhli dale podporuiji.



PFindkladové optimalnim scénéfi

by snizeni vyrobnich kapacit uhelnych
elektraren do roku 2030 bylo

zCasti kompenzovano vyraznym
nardstem kapacit na vyrobu elektriny
z obnovitelnych zdrojd, tj. dalsich

3,2 GW z novych solarnich
fotovoltaickych (PV) a vétrnych
elektraren do roku 2030 a narlistem
kapacit vyroby ze zemniho plynu.

Zbyvajicimi 25 procenty by podle
nakladove optimalniho scénare prispély
k poZzadovanému snizeni hrubého
objemu emisi sklenikovych plynd tFi
dalsi odvétvi — pramysl, doprava a
budovy. Toto procento odrazi relativné
vétsinarocnost a vyssi naklady na
dekarbonizaci téchto odvétvi oproti
energetice. Mezi dekarbonizaéni
opatfeniv uvedenych odvétvich
mUZeme zahrnout elektrifikaci vyroby
tepla v priimyslu, rostouci podil prodeje
elektromobild — osobnich automobild,
lehkych néakladnich vozidel a autobust a

zlepSeniizolace a postupné ruseni kotll
na uhliv budovéch. | kdyz pfispévek
uvedenych odvétvi ke spinéni cile do
roku 2030 mdze ve srovnani's vyrobou
elektfiny atepla z uhli vypadat relativné
skromné, podniky a vldda budou muset
v téchto oblastech i tak do konce tohoto
desetileti udélat zasadni zmény, chtéji-li
zajistit snizeni emisi v horizontu roku
2030 a pripravit CR na spinénicile
nulové balance do roku 2050.

Velkou pfekazkou na cesté ke spinéni
cile do roku 2030 je kdrovcova
kalamita, ktera vede k rozsahlému
odlesfovani. Kalamita méni ¢eské lesy
z Ulozist uhliku ve vyznamné zdroje
emisi sklenikovych plyn( az v mnozstvi
10 Mt8 ro¢né v poloviné 20. let 21.
stoleti, coz odpovida 8 procentlim emisf
zarok 2017. Zasadnim faktorem pro
spinéni cile do roku 2030 je zvladnuti
klrovcové kalamity, tedy zajisténi
zvySeni celkového objemu Zivé biomasy
v napadenych lesich.

V dusledku kiirovcové kalamity dochazi

k rozsdhlému odlesniovani, kvtli kterému
se Ceské lesy méni z ulozist uhliku ve
vyznamné zdroje emisi sklenikovych plynii.
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SniZeni emisi do roku 2050

Dosazeni Cisté nulové bilance emisi
sklenfikovych plynt bude pro CR velkym
Ukolem. Uplna dekarbonizace si vyzada
dalekosahlé technologické zmény ve
vSech odvétvich, jakoz i vybudovani
prirodnich i umélych dlozist uhliku,
jejichZz G¢elem bude eliminovat emise

v odvétvich, v nichZ je snizovani emisi
obtizné realizovatelné, napfiklad ve
vyrobé cementu nebo zemédélstvi.

Podle naseho nékladové optimalniho
scénafe bude mnozstvi zbytkovych
emisivroce 2050 ¢init 17 Mt, coz bude
kompenzovano 9 Mt zapornych emisi

z odvétvi, které se zabyvaji vyuzivanim
pudy, zménami ve vyuzivani ptdy a
lesnictvim (land use, land-use change,
and forestry; LULUCF). Celych 8 Mt
emisi by muselo byt zredukovano
prostfednictvim zachycovani, vyuzivani
a ukladani CO, (CCS). Tato technologie
v8ak zatim neni komerc¢né dostupna

v potfebném rozsahu. | kdyby vak
technologie CCS nebyly do roku 2050
k dispozici v poZzadovaném méfitku,
poklesly by v porovnani's vychozim
rokem 1990 emise sklenikovych plynd
o vice nez 95 procent. Do roku 2050
se mohou objevit nové technologie,
nebo naklady alternativnich technologif
mohou klesnout rychleji nez
oc¢ekavame, coz by Ceské republice
mohlo umoznit plnou dekarbonizaci bez
CCs.

Podle naSich odhadd bude dosazeni
¢isté nulové bilance vyZzadovat v letech
2031-2050 dodatecné investice ve
vySi 4 biliond K¢ (tj. 150 miliard EUR),
coz odpovidé priblizné 4 procentdm
HDP za uvedené obdobi. Tyto investice
budou nutné k rozsahlé elektrifikaci
dopravy a systém( vytapénia chlazeni,
ke zméné technologii v prdmyslu,

ke zvySovani kapacity zafizeni na
vyrobu obnovitelné energie, dokonceni
vystavby planovanych novych blok
jadernych elektraren v souladu s
Narodnim investi¢nim planem CR z
roku 2019,° ke snizeni energetické
naroénosti budov v celé CR a budovani
Ulozist uhliku, jichz bude zapotrebi

k vyrovnani zbytkovych emisi
sklenikovych plynd.

| kdyz by naklady na dosazeni nulové
bilance do roku 2050 byly zna¢né,
pfistich tficet let pfinese vyznamné
prilezitosti k modernizaci, nebot
velka ¢ast stavajiciinfrastruktury a
pramyslovych zafizeni dospéje ke
konci své Zivotnosti. Chceme-li mit
moznost dosahnout do roku 2050
Cisté nulové bilance, musi byt nékteré
zmeény v pIném proudu jiz ke konci

20. let 21. stoleti. Do roku 2030 je
tfeba vyrazné pokrocit zejména

v nésledujicich oblastech: pfechod
od fosilnich paliv k elektfiné

v dopravé, vyrazné rozsifeni kapacity
obnovitelnych zdrojd energie, snizovani
energetické naroc¢nosti budov a
nalezeni dlouhodobého feseni pro
Ceské teplarenstvi.

Dosazeni plné dekarbonizace se neobejde
bez dalekosahlych technologickych
zmeén ve vSech sektorech ekonomiky.

Klimaticky neutralni Cesko M



Kapitola 1

Motivace
k dosazZeni

bezuhlikové
ekonomiky
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Proc se snazit o eliminaci sklenikovych
plynti do roku 20507?

Teplota nasi planety se od 80. let 19.
stoletizvysilao1,1°C. S narGstem
priimérné teploty se stéle vice projevu;ji
akutni hrozby jako viny veder, extrémni
poZary, jakoZ i chronické problémy jako
sucha a stoupani hladiny mofi.

Védecké poznatky ukazuji, ze chceme-li
zabranit nejhorsim dopaddm klimatické
zmény, musime do roku 2100 zamezit
zvySeni priimérné globalniteploty o vice
nez 1,6 °C a emise sklenikovych plyn(,
které vznikaji v dlsledku lidské ¢innosti,
musi do roku 2050 doséhnout Cisté

nuly.”® Mame-li mit Sanci tohoto cile
dosahnout, musi dekarbonizace zrychlit
jiZ nyn.

Zemé se od konce 19. stoleti oteplila o zhruba 1,1 stupnii Celsia
Vykyvy oproti pramérnym teplotdm 1951-1980; °C

— Pozorovani == Trend

12
1,0

0,8

90 10 2020

Zdroj: NASA Goddard Institute for Space Studies (GISTEMP — 2019)

Chceme-li zabranit nejhorsim
dopadim klimatické zmény,
musime zamezit zvyseni
prameérné globalni teploty

o vice nez 1,5 °C do roku 2100.
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Pozorovani
Scénar1,6 °C
Scénar 2 °C

Zadna pijata opatieni

Je nutné sniZit roéni mnozstvi emisi CO,, chceme-li zabranit
nejhorsim dopadiim klimatické zmény

Celosvétovy rist pramérné teploty; °C
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2,0 ||||||||||
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Zdroj: Emise CO,: Stredisko pro analyzu informaci o oxidu uhli¢itém. Nérodnf laboratof Oak Ridge.
Friedlingstien a kol. ,Global Carbon Budget 2019.“ Earth Systems Science Data. (2019). Progndzy jsou
ilustrativni a vychézeji z uhlikovych bilanci odhadovanych autory Rogelj a kol. (2019), ze scénafe soucasné
politiky (CPS) Mezinarodni energetické agentury (IEA) a Hausfathera a Peterse (2020). Zaznamy teploty:
Goddarduyv institut pro kosmicky vyzkum NASA (GISTEMP — 2019). Oteplovani v pfipadé ,zadnych pfijatych
opatreni odpovida rozmezi reprezentativnich smérd vyvoje koncentraci RCP8.5 a RCP4.5, jelikoz CPS IEA
spolu s odhady emisi mimo odvétvi energetiky podle Hausfathera a Peterse (2020) kumulativni mnozstvi emisi
kladou pfiblizné do 3/4 mezi RCP8.5 a RCP4.5.
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Diky mirnému podnebi a poloze

ve vnitrozemi nebyl v CR dopad zmény
klimatu tak vyrazny jako v nékterych
dalSich zemich, pfestoze i zde teploty
rostou. V uplynulych 60 letech stoupla
pramérna teplota o 2 °C (méfeno
Ceskym hydrometeorologickym
dstavem, CHMU). v poslednich
nékolika letech byla v CR extrémni
sucha azima na prelomulet 2019 a
2020 byla druhou nejteplejsi v historii
méfeni.”?

Povédomi o nebezpecich globalniho
oteplovani se prohloubilo také

u verejnosti. Podle agentury STEM

se 84 procent ob¢ant CR domniva,

Ze klimaticka zména ohroZuje
budoucnost lidstva. Devét z deseti
lidi si mysli, ze pokud zménu klimatu
nebudeme fesit, zazije CR daldi
sucha, dojde k odlesfiovania dalsim
pfirodnim katastrofam.” | kdyz podle
Eurobarometru je podpora pfijimani
opatfeniv oblasti klimatu v CR niz&i nez

v zapadni Evropé a severskych zemich,
89 procent ¢eskych respondentd
souhlasinebo spise souhlasi s tim, ze
ekonomika EU by do roku 2050 méla
byt ,uhlikové neutralni®. Dvaapadesat
procent Cechti souhlasi nebo spiée
souhlasi's tim, Ze pfizplsobeni se
nepfiznivym dopaddm klimatické
zmény mdze mit na ob¢any EU pozitivni
dopad.™”

Evropska reakce na hrozbu
globalniho oteplovani

V prosinci 2019 vyhlasila Evropska
komise Zelenou dohodu pro Evropu,
novy ramec, jehoz cilem je urychlenf
dekarbonizace v Evropskeé unii. Mezi
zvazovanymi nafizenimi je i pravni
predpis, ktery by — pokud by byl

27 &lenskymi staty EU a Evropskym
parlamentem schvalen - ukladal
snizit do roku 2030 evropské emise
sklenikovych plynd oproti hodnotam
zroku 1990 alespon o 55 procent, a
do roku 2050 na &istou nulu.® Ceska
republika je jako Clensky stat EU do

jednanizahrnuta a je soucasti procesu
schvalovani Zelené dohody.

V dobé vzniku této zpravy predstavuje
cil, ktery Zelena dohoda vytycila, tj.
vytvorit klimaticky neutralni Evropu,
jeden z nejambicioznéjsich plani
dekarbonizace, ato v celosvétovém
méritku. Cil spocivajici v dosazeni
nulové bilance do roku 2050 odpovida
ciltim Parizské dohody z roku 2015,
avSak Zelena dohoda se snazi zajistit,
aby Clenské staty mély k dispozici
finanéni prostredky, které k pfechodu
na zelené technologie a infrastrukturu
potfebuji. EU své cile v oblasti
dekarbonizace v minulosti plnila.
Podpisem Kjotského protokolu v roce
1997 se zavazala, Ze do roku 2012 snizi
mnozstvi emisi sklenikovych plynd

o 8 procent. Tento cil pfekonala a sniZila
je dokonce 019 procent.® V roce 2010
si stanovila dalsi cil: do roku 2020 snizit
objem emisi na celoevropské Urovni

0 20 procent. Tohoto cile dosahla jiz

v roce 2018."

Za poslednich 60 let vzrostla priimérna teplota v Ceské republice téméi o dva stupné Celsia

Priimérnarocniteplota vzduchu; °C
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Vychozi pozice Ceské republiky

Vroce 2017 vyprodukovala EU po
odecteni 0,2 Gt CO, zapornych

emisia mezinarodni dopravy emise
sklenikovych plyn( v celkovém
mnozstvi 3,9 Gt CO,e.® Na CR ptipadlo
po odecteni 2 Mt zapornych emisi

129 Mt CO e Cili 3,4 procenta celkového
mnozstviv EU.®

Ceska ekonomika prosla v uplynulych
30 letech vyznamnou transformaci.
To vedlo ke snizeni emisi sklenikovych
plynl (bez zapoc¢itani LULUCF) na

129 Mt CO,e v roce 2017,*° v porovnani
s199 Mt CO,e v roce 1990.7' | pfesto
byla CR v roce 2017 stale &tvrtym
nejvétsim emitentem sklenikovych
plynd v EU na obyvatele. Nejvyssi podil
emisi sklenikovych plyni v CR bylo
mozné pripsat vyrobé elektfiny a tepla
(45,3 Mt CO,e), nasledoval pramysl
(36,2 Mt), doprava (18,7 Mt), budovy
(12,7 Mt), zemédélstvi (9,7 Mt), odpadové
hospodafstvia jind odvétvi (6,8 Mt).22

Vyroba elektiiny a tepla se v Ceské republice na emisich sklenikovych plynii podili vétsim
procentem, nez je tomu ve zbytku EU

Mt CO,e; nezahrnuje LULUCF, mezinarodni leteckou a jinou dopravu; 2017

129

CR

1 Zahrnuje 27 zemi EU
Zdroj: Eurostat

3850

EU!

Ceska

republika EU

B Odpadové hospodarstvi 5% 3%
a jind odvétvi

Zemédélstvi 7% 12 %

B Budovy 10 % 13%

Doprava 14 % 21 %

Bl Pramysl 28%  26%

M Energetika a teplarenstvi 35 % 24 %

Ceské emise od roku 1990
poklesly z tirovné 199 Mt CO_e na
uroven 129 Mt COZe v roce 2017.
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4. misto

Cesko je 4. nejvétsim emitentem

sklenikovych plynd na obyvatele EU.

V roce 2017 se CR fadila v ramci EU mezi zemé s nejvyssim
mnoZzstvim emisi sklenikovych plynti na obyvatele

Tuny CO,e na obyvatele; 2017

Lucembursko
Estonsko
Irsko

Ceska republika
Nizozemsko
Kypr
Némecko
Polsko

Belgie

Finsko
Rakousko
Recko
Déansko
Evropska unie'
Bulharsko
Slovinsko
Slovensko
Spanélsko
Litva

Italie

Francie
Portugalsko
Madarsko
Chorvatsko
LotySsko
Rumunsko
Malta
Svédsko

1. 27 zemi EU

I, 20.0
I, 6.0
I, 3.3
.4
I, 2.0
I, .6
I .2
I, 1.0
I, 0.5
I, o4
___________________E&
I, o
I ¢
I ¢
I ¢ c
I ¢
I o
I, 7.7
I, 7.
I
I 2
I 2
I ¢

I ¢ 2

I 5.0

I 5.0

I 55

I 55

Zdroj: Eurostat, Evropské agentura pro Zivotni prostredi
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Pocatecni pokles mnozstvi emisi po
roce 1990 souvisel primarné

s padem socialismu ke konci roku
1989, kdy doslo k rozpadu centralné
planovaného hospodarstvi a k omezeni
vyvozu vyrobk( tézkého prdmyslu

pokles za obdobi1990-2017 byl

2,6 Mt ro¢né. Bude-li CR pokradovat
timto tempem, cile Zelené dohody
nesplni. K jejich spInéni by se podle
nasi analyzy musely emise v pfistim
desetileti snizovat kazdy rok o 3,2 Mt

avobdobi2031-2050 kazdy rok
04,4 Mt.=

do socialistickych zemi. Poté jiz emise
klesaly pomalu a vysledny prdmérny

Ceska republika by musela vyrazné zrychlit dekarbonizaci hospodaistvi, aby dokazala splnit
cile pro emise sklenikovych plynt stanovené Zelenou dohodou pro Evropu

Mt CO e

200

150
Cil Politiky ochrany
klimatu v CR

(-30 % oproti roku 2005)

100
-b55 % oproti roku 1990
50
Uhlikova neutralita’

0

1990 2005 2017 2020 2030 2040 2050
Poznédmka: Nezahrnuje LULUCF
1. Mnozstvi emisi sklenikovych plynt je stejné jako mnozstvi absorbovanych sklenikovych plyna

Zdroj: EHP, Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu 2017; Evropska komise

Bude-li Cesko pokradovat
v dekarbonizaci stavajicim
tempem, cile Zelené
dohody nesplni.
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EU ETS a sdilené usili o sniZzovani emisi

Existuji dva hlavni mechanismy, jejichz prostrednictvim Evropska unie
sleduje a prosazuje dosazeni cill snizovani emisi sklenikovych plyn(

— celoevropsky systém obchodovani's emisemi (ETS) a rozhodnuti o
sdilenf Usili, které pro kazdy clensky stat EU stanovi zavazny cil tykajici
se emisi sklenikovych plynu.2*

— ETS je celoevropsky systém pro obchodovani's emisnimi

povolenkami stanovuijici stropy emisi (,cap and trade®), ktery se
vztahuje na emise sklenikovych plynt z vice nez 11 000 zafizeni

s vysokou spotfebou energie plsobicich v energetice i primyslu,
jakoz i na leteckou prepravu v ramci EU. V ramci tohoto mechanismu
je stanoven strop celkového mnozstvi emisi v ramci systému ETS

a podnikiim spadajicim do ETS jsou pfidéleny nebo prodany emisni
povolenky odpovidajici tomuto stropu. Firmy potom museji k pokryti
emisi, které vyprodukuiji, predlozit povolenky — v opacném pfipadé
Celi postihu. Povolenky jsou volné obchodovatelné a motivuji firmy
ke snizovani emisi, coz jim umoznuje prebytecné povolenky prodat
nebo se vyhnout nakupu dalSich povolenek. Teoreticky takovy
systém umoznuje dosahnout cilovou Uroven emisi's vynalozenim
nejnizSich spolecenskych nakladd. Rozhodnuti nakoupit nebo prodat
povolenky, omezit nebo ukoncit vyrobu, pfipadné snizit mnozstvi
sklenikovych plynd vznikajicich pfi vyrobnich procesech pfijimaji
samotné firmy a pro jednotlivé clenské staty neniv pfipadé emisi
zarazenych do ETS stanoven Zadny cil. V roce 2017 predstavovaly
emise, na néz se vztahuje ETS, priblizné 45 procent z celkového
mnozstvi emisi vyprodukovanych v EU.

V pfipadé emisi, na néz se ETS nevztahuje (vétSinou emise souvisejici
s dopravou, budovami a zemédelstvim), existuji zavazné cile pro
kazdy clensky stat EU stanovené rozhodnutim o sdileném usili,
jejichz nesplnéni mlze mit za nasledek zahajeni fizeni pro nesplnéni
povinnosti a uplatnéni sankci vaci danému ¢lenskému statu.

Evropska komise v sou¢asné dobé v souladu s ambiciéznéjsimi cili

i sdileného usili.

Klimaticky neutralni Cesko
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Kapitola 2

Scénar dosazeni
Cisté nulové
bilance emisi

v Ceské republice
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Aby podle naseho nakladové
efektivniho scénare Ceska republika
snizila emise sklenikovych plyn(

055 % do roku 2030, bylo by nutné
vyrazné omezit t€zbu uhlia vyuzivani
uhli pro vyrobu energie a tepla. Dale
by bylo nutné snizit energetickou
naro¢nost budov a nahradit
decentralizované topné kotle na uhli
alternativami s nizSimi emisemi, vyrazné
zvySit podil elektrickych vozidel na
silnicich, pokracovat v elektrifikaci
pramyslovych procestia do druhé
poloviny tohoto desetileti dostat pod
kontrolu kiirovcovou kalamitu v Ceské
republice.

K dosazeni Uspéchu by bylo nutné, aby
v8echnatato opatfeni byla zahajena
bezodkladné.

Dosazeni Uplné dekarbonizace

do roku 2050 by si vyzadalo
dalekosahlé technologické zmény

ve vSech odvétvich, jakoz i vybudovani
pfirodnich i umeélych ulozist uhliku,
jejichz t¢elem bude kompenzovat
emise v odvétvich, v nichz je snizovani
emisi obtizné realizovatelné, napfiklad
ve vyrobé& cementu nebo zemédélstvi.
Podle nakladove efektivniho scénare
dekarbonizace by zbyvajicich b procent
emisi sklenikovych plynd muselo

byt eliminovano pomocitechnologie
zachycovani, vyuzivani a skladovani
uhliku (CCS). Je vSak mozné, ze

v letech pfed rokem 2050 umozni nové
technologie nebo zlepseni finanéni
vyhodnosti stavajici technologie
dosahnout Uplné dekarbonizace

ibez CCS.

Nakladové optimalni scénat dosazeni Cisté nulové bilance emisi v Ceské republice

Mt CO e

160 |
140
120
100
80
60
40

20

1
0 (N

-20

2017 2020 2025 2030 2036 2040 2045 2050

e

Snizeni vice nez 100% je dosazeno kombinaci biomasy a CCS technologif

e Bez LULUCF!
= = \/Getné LULUCF'

Relativni snizeni

% oproti 2017 2030 2050
M Energetikaa -64% -105 %
teplarenstvi'
Doprava -6% -100 %
M Budovy 31%  -97%
B Pramys! -32% -90 %
Zemédélstvi 2% -48%
B Odpadové hospodarstvi -9% -66 %

a jind odvétvi
LULUCF?

Celkem -32 % -100 %

2. Vyuzivani ptdy, zmény ve vyuzivani pudy a lesnictvi slouzi obvykle diky pohlcovani uhliku v lesich a v pudé jako ulozisté uhliku.
Z dlivodu soucasné kurovcové kalamity se ocekava, ze LULUCF se stane po dobu pfiblizné nadchazejicich 10 let v ¢istém Ghrnu emitentem.

Zdroj: Analyza McKinsey
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Znasianalyzy vyplyva, ze snizeni emisi
v Ceské republice o 55 procent

do roku 2030 je realistické. V pfistim
desetileti by byly tfeba dodatec¢né
investice ve vySi 500 miliard K¢,

coz odpovida 1 procentu ¢eského
HDP. Vétsina téchto investic by bud
generovala zisk, nebo by se vratila

v pIné vysi zpét ve formé snizenych
provoznich nékladd dosazenych diky
novym technologiim.

UZ jen snizeni podilu uhlina vyrobé

Shrnuti scénare a nakladt potiebnych
ke sniZeni emisi do roku 2030

Kromé snizeni podilu uhli v energetice
by Ceské republice pomohla urazit
zbytek cesty k dosazeni cild pro rok
2030 jesté opatfeni zameéfena na Ctyfi
hlavni oblasti: elektrifikaci dopravy,
snizeni energetické naro¢nosti budov,
zménu zpUsobu vytapéni a ohfevu vody
a elektrifikaci pramyslu. Tato opatfeni
by bylo tfeba zacit bezodkladné
realizovat. Do roku 2030 by musela
napfiklad alespon 49 procent nové
registrovanych silni¢nich vozidel

v Ceské republice tvorit ¢isté elektricka

elektfiny a tepla by umoznilo Ceské
republice urazit 75 procent

cesty smérem ke snizeni emisi do roku
2030 o b5 procent. Ve srovnani s rokem
2017, ktery slouzi jako vychozi rok, se
CR iz zatala od t&zby a zpracovani uhli
odklanét.

vozidla (BEV) nebo hybridni vozidla typu
plug-in (PHEV). BEV a PHEV

v soucasné dobé tvofi méné nez
1procento registrovanych vozidel.

Ceska republika by mohla v ptistim desetileti sniZit emise sklenikovych plynii o 55 procent
pri vynaloZeni dodate¢né investice 500 miliard K¢

Mt CO,g; v¢. LULUCF

I

2017 vychozi ¢ista bilance emisi

Zmény ve struktufe zdroju v energetice a teplarenstvi !
Utlum t&7by a zpracovani uhli

Zefektivnéni dopravy a prechod na alternativni paliva
Zlepseni v oblasti budov?

Elektrifikace pramyslu I 3

+ 500
miliard K¢

Celkové dodatecné investice

Dalsi dekarboniza¢ni opatrenf

Nartst v LULUCF kvdli kirovcové kalamité

Potencial 2030 (scénar poklesu o 55 %)

1. Zahrnuje vyrobu elektrické energie a dalkové vytapéni (individuaini vytapéni obydli je zahrnuto v budovach)
2. Odklon od vyuziti uhli k vytapéni; snizeni energetické naro¢nosti budov
3. Scénér predpoklada rist emisi do roku 2030 o 3 Mt v dusledku zvySeni dopravnich vykont

Zdroj: Analyza McKinsey
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V ramci nakladové optimalniho scénare
k dosazeniredukce emisi sklenikovych
plynd o 55% do roku 2030 je snizovani
dosahovano z pfevazné vétsiny

u zdrojl podléhajicich rezimu EU ETS,

produkovanych v CR mimo ETS

na 45 Mt CO,e (stfed ocekavaného
rozmezi) by mohlo vést k navysenf
dodatecnych investic az 0 200 miliard
K¢, protoze by bylo nutné pouzit

zatimco emise mimo ETS by

v nakladové optimalnim scénéafi
poklesly jen 012 Mt CO,e na50 Mt CO,e
vroce 2030. To vSak pravdépodobné
nebude stacit na dosazeni cile emisi
mimo ETS, ktery se pro CR o¢ekava
vrozmez(42 a7 48 Mt CO,e.” Nase
analyza ukazuje, Ze snizeni emisi

nakladnéjsi moznosti dekarbonizace.

Dosazeni cile roku 2030 také vyzaduje
zvladnuti kGrovcové kalamity, ktera
zpUsobuje po celé CR rozsahlé
odlesnovania ménilesy z tlozist uhliku
navyznamné zdroje emisi sklenikovych
plyna.

Podle nikladové optimalniho scénare by mnozstvi emisi mimo ETS pokleslo do roku 2030
na 50 Mt CO,e

Mt CO e

+ 200
miliard K¢

Pfipadné dodatecné
investice

2017 Scénér dekarbonizace do roku 2030

1 Scénare AMO predpokladajici zvyseni zavazk( v ramci nafizeni o sdilent Usili (Effort Sharing)

Zdroj: AMO; analyza McKinsey

Dosazeni Cisté nulové bilance do roku 2050 by

v Cesku vyzadovalo napiiklad obménu velké casti
pramyslového vybaveni ¢i vozového parku a vyuZiti
ulozist uhliku k zachycovani zbyvajicich emisi

z oblasti, kde je sniZeni emisi obtiZzn€ dosazitelné.
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Shrnuti scénare a nakladt potiebnych
k dosazZeni cile pro rok 2050

Dosazeni klimatické neutrality by
siv kazdé zemi vyzadalo zasadnfi
transformaci hospodarstvi. V jistych
atozdlvodu relativni velikosti
pramyslovych obord, v nichz je snizeni
emisi obtizné dosazitelné, jako
napfiklad vyroba cementu avapna
(celkove 4 Mt CO,e), nebo podilu
emisi produkovanych zemédélstvim
(10 Mt CO,e).?® Ve srovnani's jinymi
¢lenskymi staty EU ma CR také
vzhledem ke své malé rozloze a
zpUsobu vyuziti pady k dispozici
relativné malé mnozstvi pfirozenych
Ulozist uhliku. Poloha ve vnitrozemi
navic neumoznuje jako zdroj energie
vyuZzit vitr na volném mofi.

Aby CR dosahla do roku 2050 ¢isté
nulové bilance, musela by obménit
velkou ¢ast svych aktiv véetné
technologii pouzivanych ve vyrobé,
priimyslového vybaveni, vozového
parku a budov, a vyuZit Ulozisté uhliku

k zachycovani zbyvajicich emisi
produkovanych ¢innostmi, u nichz

je snizeni obtizné dosazitelné. Nase
analyza ukazuje, Zze poslednich

5 procent emisi by bylo potfeba
vyvazit ukladanim a skladovanim CO,,
1j. technologie, ktera vsak zatim neni
komerc¢né dostupna v potfebném
rozsahu. V zavislosti na technickém
pokroku, tempu inovaci a spolecenské
pfijatelnosti by alternativnimi
technologiemi, které umozni CR
dosahnout nulové bilance, mohly byt
malé modularni reaktory nebo ukladani
energie do vodiku. Pokud by zadna

z téchto technologii nebyla k dispozici,
bylo by k dosazen/ Cisté nulové bilance
pravdépodobné nutné sniZit objem
vyroby v nékterych odvétvich.

V nadchazejicich letech se vSak
naskytne mnoho pfilezitosti provést
vymeénu nebo modernizaci starnouciho

alternativ.

Uplna dekarbonizace ¢eského hospodaistvi do roku 2050 by si vyzadala dodate¢né investice

ve vy$i 4 bilion K¢
Mt CO,e vé. LULUCF

2030

Transformace energetiky a teplarenstvi

Elektrifikace dopravy

Dalsi dekarbonizace pramyslu’
ZlepSeni v oblasti budov
Optimalizace v zemédélstvi
Jiné

2050 bez ulozist uhliku
Zavedeni technologii CCS

Prirodni dlozisté uhliku (LULUCF)

Uhlikova neutralita v roce 2050

I

I

I

+4
biliony K¢

Celkové dodatecné investice

-87

1 Snizeni produkce emisi v primyslu nezahrnuje vyuziti Glozist uhliku na bazi CCS

Zdroj: Analyza McKinsey
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Pro dosaZeni ¢isté nulové bilance bude
zapotrebi, aby CR pri vyrobé teplaa
elektriny dokoncila svij pfechod od
uhlik obnovitelnym zdrojim, jaderné
energii a zafizenim vyuzivajicim zemnf
plyn vybavenym CCS. Bude také
zapotrebi pIné elektrifikovat dopravu a
primysl, zvysit energetickou G¢innost
budov, prejit k vytapéni budov pomoci
tepelnych Cerpadel, zvysit vyuziti
biomasy pro vyrobu tepla v pramyslu

a optimalizovat krmiva pro hospodarska
zvitata a sloZeni plodin v zemédélstvi.

Nasazeni téchto technologii by

Ceské republice do roku 2050
umoznilo doséhnout celkového objemu
17 Mt CO,e rocnich hrubych emisi.

K dosaZeni Cisté nulové bilance by bylo
nutné vyuzit pfirodni Glozisté uhliku,
ktera by umoznila snizit emise o dalSich
9 Mt CO,e, a zavést technologie CCS

k zachycovani zbyvajicich 8 Mt CO,e.
Pokud se technologie CCS ukazala
pro Ceskou republiku nerealizovatelné,
podarilo by se tedy do roku 2050 snizit
v CR emise 0 95 procent.

Nase analyza ukazuje, Ze by dalsi
investice potfebné v CR k dosazeni
¢isté nulové bilance v prabéhu obdobi
2030 az 2050 byly zna¢né: 4 biliony
K¢ v cenach roku 2019, tj. kazdoroéné
4 procenta celkového HDP Ceské
republiky za rok 2019.

Bude zapotrebi plné elektrifikovat
dopravu a prumysl, zvysit energetickou
ucinnost budov a prejit k vytapéni
budov pomoci tepelnych cerpadel.
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Energetika a teplarenstvi

35 %

emisi sklenikovych plyn(
v Ceské republice pochazi
z oblasti energetiky a teplarenstvi

32

Evropsky kontext

V Evropské unii jsou energetika a
teplarenstvi plivodcem 24 procent
celkového mnozstvi emisi, coz je nizsi
podil nez v Ceské republice.?’

| kdyZ se EU fadi mezi prikopniky

v dekarbonizaci energetiky a 31
procent?® dodavek elektfiny pochaziv
souc¢asné dobé z obnovitelnych zdrojd,
k dosazeni Cisté nulové bilance zbyva
stéle jesté urazit dlouhou cestu. Mnoho
zemi v&etné Danska, Recka, Francie,
Madarska a Némecka oznéamilo svUj
zéamer postupné zcela upustit od vyroby
elektfiny z uhli, coz vede k progndzam,
Ze do roku 2030 bude v EU odstaveno
48 procent uhelnych elektraren.?®

K dekarbonizaci energetiky pfistupuiji
vSechny ¢lenské staty EU, jejich vychozi
pozice jsou ale vzhledem k rozdilnym
druhdm pouzivanych technologif a paliv
arozdilnym dostupnym zdrojim odlisné.
Ceska republika se spolu s Polskem,
Estonskem a Bulharskem Fadi mezi
¢lenskeé staty EU, které se pfi vyrobée
elektfiny vyrazné spoléhaji na uhli, a to
véetné méné kvalitniho hnédého uhli.®®
Nalezeni zplsobU, jak dekarbonizovat
vyrobu elektfiny, je vzhledem

k o¢ekavanému zvyseni poptavky

po elektfiné naprosto zasadni, protoze

Klimaticky neutralni Cesko

Ize o¢ekavat Ze v dUsledku prfechodu
jinych odvétvi véetné dopravy a
primyslu z fosilnich paliv na elektrickou
energii poptavka po elektfiné vyrazné
stoupne.

Vychozi pozice Ceské
republiky

Energetika a teplarenstvise v CR

na emisich sklenikovych plynd podileji
35 procenty, coZ je nejvyssi hodnota
ze vSech odvétvi. Zdrojem téchto emisi
jsou pfedevsim uhelné elektrarny a
kombinované vyroba tepla a elektrické
energie.

Maximalni kapacita vyroby elektrické
energie dosahovalav CR vroce 2017
pfiblizné 22 GW, pfi¢emZ maximalni
spotfeba dosahovala 11,8 GW. Uhli se na
instalované kapacité podilelo 10,6 GW,*'
pricemz tato kapacita byla uvedena

do provozu prevazné v 70. a 80. letech
minulého stoleti.®? Nejvyznamnéjsi
vyjimkou je vtomto ohledu elektrarna
Ledvice VI, ktera byla uvedena do
provozu v roce 2017.3 Celkova kapacita
plynovych elektraren dosahuje

2,3 GW a podili se na ni velka
paroplynové elektrarna Pocerady spolu
s vétsim poctem mensich elektraren.




V Ceské republice jsou provozovany
také dvé jaderné elektrarny, v Temeliné
av Dukovanech, které mohou
poskytnout vykon az 4,2 GW, a jsou
tak v CR nejvyznamnéjsim zdrojem
bezemisni energie.®* Vodni elektrarny
prispivaji dals§imi 2,3 GW kapacity pro
vyrobu elektrické energie s nulovymi
emisemi.®® Systém vodnich elektréaren
zahrnuje precCerpavaci elektrarny
aelektrarny umisténé narekach
avodnich nadrzich a patfi mezi né
velké vodni elektrarny na pfehradnich
nadrzich Orlik a Lipno a dale velky
pocet mensich elektraren.

| pfesto, ze vyrobni kapacita vodnich
elektraren ztistava v Ceské republice
beze zmény, objem elektfiny vyrobené
témito elektrarnami se roku 2013 snizil
v dUsledku niz§iho mnoZstvisrazek a
Castéjsiho vyskytu sucha.®® Instalovana
kapacita solarnich fotovoltaickych
elektraren dosahovala 2,1 GW a vétrné
elektrarny pfispivaly instalovanou
kapacitou ve vysi 0,3 GW.

Vroce 2017 ¢inila v CR celkova ¢ista
vyroba elektrické energie 81 TWh,

z ¢ehoz 68 TWh se spotfebovalo

v tuzemsku,®” a13 TWh (tj. 16 procent)
bylo exportovano. V uhelnych
elektrarnach se vyrobilo 38 TWh
elektrické energie, v jadernych

27 TWh, zbyvajici ¢ast pochazi

z ostatnich zdroja.®®

Velké centralizované elektrarny jsou
navic v CR zasadni pro zajistovani
dodavek tepla do doméacnostia
podnikl. Centralizované elektrarny
dodaly v roce 2017 v CR zhruba 90 PJ
tepla, pficemz pfiblizné

50 procent tohoto mnozstvi
spotfebovalo 1,6 milionu®® ¢eskych
domécnosti pfipojenych k sitim
dalkového vytapéni. Zbyvajici polovinu
spotfebovaly podniky a organizace
(napf. nemocnice, kancelarské budovy
i pramyslové subjekty). Asi 60 procent
tohoto tepla se vyrabi z uhli, casto

v kogeneracnich jednotkach.*°

Emisemi z dalkového vytapénise
zabyvame v této kapitole, o emisich
z decentralizovaného vytapéni
pojednavame v kapitole budovy.

V roce 2017 se uhli na instalovaném vykonu a Cisté vyrobé elektrické energie stale podilelo

témér 50 procenty

2017

Instalovany vykon

GWe

Vyroba elektfiny netto
TWh

81,0

Zdroj: ERU; OTE
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Vyroba

Instalovany elektfiny

vykon netto

B Pozemni vétrné 0,3 0,6
elektrarny

Biomasa a jiné 0,6 2,3

M Solarni elektrarny 2,1 2,2

Vodni elektrarny 2,3 3,0

[ | Plynové elektrarny 2,3 8,5

[ Jaderné elektrarny 49 26,8

B Uhelné elektrarny 10,6 37,6
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Moznosti dekarbonizace

V Evropé v soucasné dobé existuji dva
hlavni zplsoby vyroby elektfiny, pfi
nichz nevznika podstatné mnozstvi
sklenikovych plynd: jaderné a
obnovitelné zdroje, ke kterym patfi
energie ziskavana z vody, biomasy, vétru
na pevniné i na mofi, solarni fotovoltaika
a koncentrovana solarni energie.
Celosvétove jako zdroje obnovitelné
energie nejrychleji rostou technologie
vyuzivajici vétrnou a solarni energii.
Néaklady na instalaci téchto technologif
v poslednich letech prudce klesly.
Solarni a vétrna energie proto nyni

v fadé zemi pfedstavuji pfi pfepoctu

na MWh nejlevnéjsi nové zdroje
elektfiny.#

Nicméneé vitr a slunce neposkytuji
energii nepretrzité. Moznosti
soucasnych skladovacich technologif
jesteé zdaleka nepostacuji ke skladovani
dostate¢ného mnozstvi energie

z obnovitelnych zdrojd, které by
uspokojilo energetickou poptavku

v pribéhu celého roku — baterie
umoznuji skladovani energie nejvyse
na nékolik dni. V budoucnu by moznosti
pro sezonni skladovani prebytecné
energie z vétru a slunce mohla byt jeji
pfeména elektrolyzou na vodik, ktery
je mozné skladovat v solnych jeskynich
(napfiklad téch, které se dnes pouzivaji
pro plyn), a pozdéji jeho pfeména zpét
na elektfinu. Jaderna energie a do jisté
miry i vodni energie jsou v sou¢asné
dobé jedinymi dostupnymi velkymi

Nejduilezitéjsim
krokem k dosazeni
dekarbonizacnich
cili pro rok 2030

v odvétvi energetiky
a teplarenstvi je
razantni omezeni
spalovani uhli.

34

zdroji elektfiny bez sklenikovych plyn(,
které energii dodavaji nepfetrzité,
ackoli provoz vodnich elektraren zavisi
na dostate¢ném mnozstvi vody v fekach
a nadrzich, na nichz se vodni elektrarny
nachéazeji.

V nékterych zemich EU, napf. ve Francii,
Svédsku nebo na Slovensku, tvoii
jadernd energie dlleZitou soucast
energetického mixu. Nékteré zemé,
jako napfiklad Rakousko ¢i Italie,*
v8ak rozhodly jadernou energii do
svého energetického mixu nezafazovat
nebo ji z néj vyradit kvlli nedostate¢né
verfejné podpore. Némecko*® se
zavazalo do roku 2022 vyfadit z provozu
vSechna sva stavajici jadernéa zafizeni.
Nékteré evropské zemée sice nové
jaderné elektrarny buduji nebo o jejich
vystavbé uvazuji, ale vramci EU nebyl
doposud Uspésné postaven zadny
reaktor nové (,treti“) generace adva
projekty vystavby, které jsou vtomto
ohledu nejdale (ve Finsku** a Francii*®),
se zpoZduji a jiz pfesahly stanoveny
rozpocet.

Nékteré spole¢nosti se snazi tyto
zavazné stavebni pfekazky pfekonat
avyvijeji tzv. malé modularni reaktory
(SMR). SMR jsou navrZeny tak, aby je
bylo mozné smontovat na misté

z prefabrikovanych moduld, ¢imz se
snizuji celkové naklady a ¢as potrebny
navystavbu. V dobé psani této zpravy
existuje nekolik konstrukenich feseni
SMR, které jsou v procesu schvalovani

Klimaticky neutralni Cesko

regulacnimi organy. Pokud se feSeni
ukazou jako Uspésna, jejich prvni
nasazeni se planuje na konci 20. let 21.
stoleti a pfipadné uvedenina trh

v prabéhu 30. let 21. stoleti.

Potencidlni scénare pro
Ceskou republiku — do roku
2030

Vibec nejdulezitéjSim krokem

k dosazeni dekarbonizacnich cill

pro rok 2030 v odvétvi energetiky
ateplarenstvije razantni omezeni
spalovani uhli, zejména hnédého,
které patfi k energetickym zdrojim
produkujicim nejvétsi mnozstvi
sklenikovych plynd. Vzhledem

k tomu, e v CR stabilni kapacita
vyroby elektfiny pfesahuje poptavkovou
$picku témérf o 50 procent,*®4” mohla
by CR vyznamnou kapacitu elektraren
na hnédé uhli odstavit. U kogeneracénich
dodavaji teplo prostfednictvim siti
dalkového vytapéni. Tato zafizeni by
mohla bud misto hnédého uhli zacit
vyuzivat plyn, biomasu ¢i odpad, nebo
by bylo mozné jejich systém rozvodu
tepla nahradit decentralizovanym
vytapénim jednotlivych budov nebo
blokl budov. V tomto ohledu situace
zavisi na mistnich podminkach, jako je
mistni topografie nebo stav rozvodné
sité, v kazdé oblasti proto bude nutné
pfijmout specifické feseni.




Z celkové Ceskeé vykonové kapacity
uhelnych elektraren dosahujici

10,6 GW (tyto elektrarny v roce 2017
vyprodukovaly 42 Mt CO,e) byla
zafizeni odpovidajici vykonové
kapacité cca 3 GW budjiz vyfazena

z provozu, nebo se u nich s odstavenim
pocita do roku 2030. Dalsi zafizeni

s vykonovou kapacitou 0,7 GW by

se navic mohla potykat s omezenymi
dodavkami vstupnich surovin a musela
by tak byt do poloviny 20. let 21. stoleti
uzaviena. Dvéma nejdllezit&jsimi
faktory ovliviujicimi profitabilitu nebo
hospodareni uhelnych elektraren

v CRjsou ceny emisnich povolenek
vramci systému EU ETS, které spalovani
uhli penalizuji, a ceny zemniho plynu,
pfi jejichZ poklesu prestava byt uhli
konkurenceschopné.V nasianalyze
se ukazalo, Ze pfi celé skale moznych
scénarl s kombinaci téchto faktort by
pfestaly byt uhelné elektrarny

s vykonovou kapacitou min. 1,5 GW
ekonomické. A alespon 1,2 GW vykonové
kapacity pripadajici na kogeneracni
jednotky spalujici uhli by bylo mozné

hospodarné nahradit alternativnimi
zafizenimi produkujicimi méné emisi.
Pri odstaveni véech téchto zafizeni

by se energeticka kapacita uhelnych
elektraren snizilaz 10,6 GW v roce
2017 na 4,2 GW do roku 2030, pficemz
ekvivalent emisi CO, by pokles|

z42 na16 Mt.

Kudrzeni dostatecné rezervy a
zachovani schopnosti kdykoli uspokojit
¢eskou poptavku po elektfiné ateplu
ze spolehlivé nasaditelnych zdrojd by
bylo zapotfebi dalsich 1,2 GW kapacity
plynovych kogeneracnich jednotek.

V ramci nakladoveé optimalniho scénare
by také bylo vybudovano dalsich

2,6 GW fotovoltaiky a 0.7 GW vétrnych
elektraren. | tak by v roce 2030 by
kapacita vyroby z obnovitelnych zdrojd
stale pfedstavovala méné nez

30 procent celkové instalované
kapacity. Podle nasi analyzy by
prenosové a distribucniinvestice
spojené se zaclenénim této vyrobni
kapacity do ¢eské energetiky dosahly
50 az100 miliard K&.

Podle nakladové optimalniho scénaie by odstaveni uhelnych elektraren pri vyrobé energie

a tepla ¢aste¢né nahradily solarni zdroje, plyn a vétrna energie

GWe

22,1

Emise sklenikovych plynd,
Mt CO,e

2017

Zdroj: ERU; OTE; IAEA PRIS; analyza McKinsey

¢
(=)

20,4

2030
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2017 2030

M Pozemnivétrné elektrarny 0,3 1,0
Biomasa a jiné 0,5 0,6

M Solarni elektrarny 21 46
Vodni elektrarny 2,3 2,3

[ | Plynové elektrarny 2,3 3,5
[ Jaderné elektrarny 49 4.9
Il Uhelné elektrarny 10,6 49
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Vzhledem k o¢ekavanému narutstu
vyrobni kapacity v ostatnich evropskych
zemich a pravdépodobnému rozmezi
cen komodit by se CR z &istého vyvozce
elektfiny (ve vysi13 TWh v roce 2017)
zménila v ¢istého dovozce (cca 6 TWh
vroce 2030). Tento scénér pocita

s moznosti dovazet po urcitou ¢ast roku

levnéjsi elektfinu, napfiklad v obdobi

vysoké produkce z vétrné energie
v Severnim mofi. Takovy vyvoj by
¢eskou energetickou bezpecnost
neohrozil, protoze vSechny scénare

pocitaji s dostate¢nou instalovanou
kapacitou pro UpIné pokryti poptavky.

Podle nakladové optimalniho scénaie by se ¢ista vyroba elektiiny Ceské republiky
do roku 2030 snizila o 20 procent

TWh

81,0

2017

Zdroj: ERU; analyza McKinsey

64,6

2030

B Pozemni vétrné elektrarny
Biomasa a jiné

[ | Solarni elektrarny
Vodni elektrarny

M Plynové elektrarny

M Jaderné elektrarny

Il Uhelné elektrarny

2017
0,6
2,3
2,2
3,0
8,6

26,8

37,6

2030
21
3,0
4,6
31
9,0
26,8

16,1

Podle nakladové optimalniho scénaie by se Ceska republika do roku 2030 stala ¢istym

dovozcem elektrické energie s vyuzitim importu levnéjsi elektiiny z obnovitelnych zdroji

TWh

® Vyvoz @ Dovoz

2017

Zdroj: ERU; analyza McKinsey
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Potencidlni scénaie pro
Ceskou republiku — do roku
2050

V ramci nakladove efektivniho scénare
dekarbonizace by v riznych oblastech,
mj. v dopravé, primyslu a energetické
opatrenim elektrifikace. Vzhledem

k tomu by se poptavka po elektfiné
zvysilaz pfiblizné 71 TWh

vroce 2030 na125 TWhvroce

2050. Pro uspokojeni poptavkové
Spicky bez dovazeni energie bude

CR muset vyznamné navysit vyrobni
kapacity bezemisnich technologii.
Zaroven by musely byt navySeny
kapacity vyroby elektfiny ze zemniho
plynu, pficemz emise sklenikovych
plynl z vyuZiti této kapacity by byly

zachycovany pomoci CCS nebo
kompenzovany v ramci LULUCF.

V roce 2030 by v CR stale fungovaly
uhelné elektrarny, zejména
kogeneracni, s instalovanou kapacitou
ve vys$i 4,2 GW. Pfechod od uhlik jinym
zdrojlim bude zasadni kvUli jeho snizujici
se finan¢ni vyhodnosti, vyhledové
omezené dostupnosti a nutnosti
dekarbonizovat celé energetické
odvétvi. Hlavnim predpokladem pro
odklon od uhli pfi vyrobé elektfiny a
tepla bude zajisténi neprerusovanych
dodavek tepla domécnostem a
podnikim, které jsou nyni napojeny
na centralizované systémy vytapéni
vyuzivajici uhli.

Podle nakladové optimalniho scénaie by Ceska republika do roku 2050 vyznamné navysila
vykon pro vyrobu elektriny ze slunec¢ni a vétrné energie a také plynu s technologii CCS

GWe

20,4

2030

Zdroj: Analyza McKinsey

48,9

2050

Dovoz elektriny by ¢eskou energetickou
bezpecnost neohrozil, protoze vsechny
scénare pocitaji s dostateCnou instalovanou
kapacitou pro uplné pokryti poptavky.

Klimaticky neutralni Cesko

2030 2050

Baterie - 2,0

B Pozemnivétrné elektrarny 1,0 7,9
Biomasa a jiné 0,6 2,2

I Solarni elektrarny 46 20,3
Vodni elektrarny 2,3 2,3

M Plynové elektrarny 35 9,7
M Jaderné elektrarny 49 45
Il Uhelné elektrarny 4,2 -
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20,5 GW

kapacity ze solarnich panell

38

V zévislosti na mistnich podminkach,
jako je hustota vystavby, mistni
topografie a podil budov napojenych
na dalkové vytapéni, uvazujeme o dvou
hlavnich zplsobech dekarbonizace
centralizovaného vytapéni. Prvnim
znich je zachovat centralizované
vytapéniazaroven nahradit uhelné
kogeneracni jednotky biomasou,
pfipadné plynem s CCS. Druhy zpUsob
pfedstavuje mistnivytapénis vyuzitim
alternativnich bezemisnich zdroji tepla
jako jsou pfimotopy, tepelna cerpadla,
biomasa nebo solarni tepelné zafizeni.
K rozhodnuti, zda od Ustredniho
vytapéniustoupit, nebo je rozsirit,

by byla potfeba podrobna analyza na
urovni jednotlivych obci. V nasi analyze
predpokladame, ze pocet pripojenych
domacnosti by zUstal konstantni.

Podle nakladové optiméalniho scénare
pro dosazeni Cisté nulové bilance do
roku 2050 by nejvétsi podil na vyrobé
elektfiny ziskala solarni energie —
solarni panely by poskytly 20,3 GW
kapacity, pficemz vétrné elektrarny
by poskytly kapacitu 7,9 GW. Tuto
kapacitu z obnovitelnych zdrojd by
doplnily 2 GW vykonu dostupného

Klimaticky neutralni Cesko

v bateriich a vykonova kapacita 9,7 GW,
kterou by poskytlo spalovani plynu

v situacich, kdy by nesvitilo slunce nebo
nefoukal vitr, pficemz zbytkové emise

z tohoto spalovani by byly odstranény
prostfednictvim CCS. V ramci této
zpravy predpokladame, ze se CR podafi
vletech 2030—-2040 uvést do provozu
novy jaderny blok o kapaciteé 1,2 GW,
knémuz v letech 2040-2050

pfibude daldich 1,2 GW, coZ by
odpovidalo Narodnimu investi¢nimu
planu CR z roku 2019. Stejné jako

v nakladove efektivnim scénafi

pro rok 2030 by CR byla &istym
dovozcem elektfiny a méla by zajisténu
energetickou bezpecnost. Diky
vyslednému energetickému mixu by
CR dokazala uspokojit pfes 80 procent
ocCekavané poptavkové Spicky ve vysi
23 GW, a to bez zapocteni volatilnich
zdrojd a pfi vypnuti bloku produkujiciho
nejvice energie. Dvacetiprocentni
rozdil mezi energetickym mixem a
poptavkovou Spickou by bylo mozné
vykryt pouze omezenou vyrobou z
obnovitelnych zdrojd (cca 10 procent
jejich kapacity) a fizenim na strané
poptavky, pfipadné kombinaci obojiho.




Podle nasianalyzy na zakladé
dostupnostilokalit je u solarni energie
mozné dosahnout maximalni kapacity
cca 26 GW au vétru cca 11 GW. | kdyz
je ale pro zafizeni vyuzivajici vétrnou
asolarni energii k dispozici dostatek
vhodnych a volnych pozemk{, bude
pro instalaci poZadovanych kapacit
mozna nutno provést zmeény

v Uzemnich planech a rozvolnit pfedpisy,

které stanovi minimalnivzdalenost
mezi obydlimi a vétrnymi turbinami.
Také bude nutné posilit pfenosové
adistribu¢ni sité a vybavit je vétsim
poctem snimacu a dalsich aktivnich
komponent, aby bylo v letech
2030—-2050 mozné zvladnout vyssi
podil vyroby z volatilnich zdrojd a
témér dvojnasobny nardst poptavkové
Spicky. Na zékladé extrapolaci idaju
zmezinarodnich studii odhadujeme,
ze naklady nezbytné k zaclenéni této

kapacity do energetického mixu prevysi
v letech 2030—2050 500 miliard K¢&.48

Vzhledem k fyzickym omezenim
vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojl
o¢ekavame, Ze podil domaci vyroby
zeleného vodiku bude pomérné nizky.
V dusledku vysokych energetickych
ztrat, k nimz dochazi pfi preméné
elektfiny na vodik, bude v CR energie
vyrdbé&na z obnovitelnych zdroji velmi
pravdépodobné vyuzivana pfimo

v podobé elektrického proudu.

S ohledem na kapacitni faktory a na
zatézovy profil by navic vyroba vodiku
v CR byla pravdépodobné nakladnéjsi
nez v nékterych jinych evropskych
zemich. Pokud by se mél vodik v CR
vyuzivat ve vétSi mite, nejspise by se
musel dovazet ze zemi, které dokéazou
obnovitelné zdroje, zejména vétrnou
energii na mofi, vyuzivat ve vétsim
méritku.

Podle nakladové optimalniho scénaie by se import energie zvysil na 27 TWh za rok a pritom
by si Ceska republika zachovala schopnost nezavisle pokryt poptavkovou $picku

TWh

Zdroj: Analyza McKinsey

Klimaticky neutralni Cesko

2030 2050

L Import 6,2 26,5
B Pozemnivétrné elektrarny 21 14,1
Biomasa a jiné 3,0 9,0

M Solarni elektrarny 46 24,0
Vodni elektrarny 3,1 2,7

M Plynové elektrarny 9,0 16,3
B Jaderné elektrarny 26,8 32,3
Il Uhelné elektrarny 16,1 -
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Zmény vzorca chovani
a cirkularni ekonomika

Scénare dekarbonizace popsané Doprava

v této zprave predpokladaji, ze

k poklesu emisi dojde v dtsledku
technologickych a obchodnich zmén.
Podobné ¢i jesteé vice mohou ke
snizeni emisi pfispét zmény

v Zivotnim stylu a chovani spotrebiteld
nebo rozvoj cirkularni ekonomiky.
Dlouhodobé strategie na ochranu
klimatu by rovnéz mély vzit v Gvahu
mozny vlivzmén vzorcl chovani na
Zivotni prostredi a spotfebu energii.*®

Uhlikovou stopu v odvétvi dopravy

Ize snizit omezenim pouzivani vozidel
na fosilni paliva, prevedenim nakladni
dopravy na zeleznici, rozvojem vefejné
dopravy, popularizaci jizdy na kole,
prechodem na osobni dopravni
prostfedky na elektricky pohon (napf.
elektrokolobézky), sdilenim vozidel a
spolujizdou, intenzivnéjsimi investicemi
do nizkouhlikové infrastruktury (napf.
cyklostezek) a zavedenim poplatk

v dobé dopravni $picky a mytného

Vyznamné zmény chovani na urovni , . . ,
za vjezd vozidel do méstskych center.

jednotlive by mohly zahrnovat:

Stravovani

Prevazujici zpGsob stravovani
spolec¢nosti ma na zivotni prostredi
vyznamny vliv. Clovék konzumujici
hodné masa muze k produkci
A sklenikovych plynd v Zivotnim prostredi
prispivat dvakrat vice nez vegan. Podle
= Organizace pro vyzivu a zemedelstvi
Spojenych narodd (FAO) pochazi
18 procent celosvétovych emisi
sklenikovych plynt z chovu zvitat.
Naopak rostlinna vyroba produkuje
dvacetkrat az tficetkrat méné emisi
sklenikovych plynd nez vyroba masa
amlécnych vyrobku.®°
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Potravinarska vyroba

a logistika

Pfi posuzovani vlivu stravovani
spotrebitell na Zivotni prostredi je
treba vzit v Gvahu cely spotrebitelsky
fetézec: rostlinnou a ZivociSnou vyrobu,
zpracovani a skladovani vyrobkd,
dodavky do velkoobchodu
amaloobchodu, prepravu spotrebiteld
do obchodU s potravinami a zpét domd,
zpracovani a uskladnéni vyrobkd doma
aodpad spojeny s potravinarskymi
vyrobky. Podle FAO se kazdoro¢né
vyhodi pfiblizné 1,3 miliardy tun
potravin, tedy jedna tfetina vSech
potravin vyrobenych pro lidskou
spotrebu.%

Zbozi a sluzby

K ochrané Zivotniho prostredia
zmirnovani zmény klimatu by patfilo

i omezené pouzivani plastl v obalech

¢i motivace k rozvoji obéhového
hospodarstvi, vedouciho k zabranéni
vytvareni odpadu a podpore
recyklovani a opétovného pouzivani
véci, jako je obleceni, elektronika, knihy,
hracky i nabytek.

Bydleni

Kde zijeme, doméci spotrebice, které
mame, jak pouzivame elektfinu a vodu —
i to méa dopad na Zivotni prostredi.

Rozvoj hlubsiho respektu k pfirodnim
zdrojlm (a jejich limitdim) mGze pomoct
zvréatit soucasné spotrebitelské trendy.
Rostouci povédomi o Zivotnim prostredi
vyvolalo fadu stale popularngjsich,

jako je rostouci preference mistnich,
regionalnich a sezénnich produktd, dcta
k omezené spotfebé a novy dlraz na
spolec¢enskou odpovédnost firem.



Primysl

54 7%

snizeni primyslovych emisi
v Cesku mezi lety 1990 az 2017

Evropsky kontext

Pramysl zahrnuje Fadu dil¢ich
odveétvivéetné vyroby a zpracovani
primyslovych materialt jako cement
aocel, chemikalii jako ¢pavek a

plasty, paliv jako benzinu a uhlia
spotrebitelskych vyrobkl jako jsou
potraviny, oble¢eni a papir. Nejvétsi
podil na emisich z prdmyslu méa
spalovani paliv pro vyrobu procesniho
tepla (tvofi B2 procent pramyslovych
emisiv EU) a sklenikové plyny vytvarené
v ramci vyrobnich procest (48 procent)
— napf. CO, vznikajici pfi pfeméné
zemniho plynu na vodik pfivyrobé
¢pavku pro hnojiva, nebo priredukovani
Zelezné rudy pfi vyrobeé oceli. K emisim
z primyslovych procest patfii dniky
metanu (a dalSich sklenikovych plyn().52

V roce 2017 pramysl vyprodukoval
1010 Mt CO,g, coz predstavuje

26 procent celkového mnozstvi emisi
vramci EU. K odvétvim vytvarejicim
nejvetsi mnozstvi emisi patfi vyroba
Zeleza a oceli (15 procent emisi),
cementarensky prdmysl (11 procent)
arafinace ropy (11 procent).®®

Vzhledem k tomu, Ze Zivotnost
primyslovych zavodul ¢asto presahuje
50 let, bude nutné zaméfit se pfi snaze
o snizeni emisi vedle budovani novych
i na modernizaci stavajicich zarizeni.
Zmeény budou zahrnovat Upravy
vyrobnich procesu, napfiklad vysoké
pece pouzivané v ocelarstvi by byly
nahrazeny systémem vyuziti pfimo
redukovaného Zeleza a elektrickych
obloukovych peci (DRI-EAF).

Vyichozi pozice Ceské
republiky

V letech 1990-2017 CR snizila
primyslové emise o 54 procent.
Primysl se vSak na celkovém mnoZstvi
emisi stale podili 28 procenty. Nejvice
k tomu pfispivaji tato odvétvi: vyroba
Zeleza a oceli (24 procent), pevna paliva
ajiné primyslové energetické zdroje

Klimaticky neutraini Cesko

(16 procent), nerostné suroviny

(15 procent), chemikalie (12 procent)

a fugitivni emise (10 procent) zejména

z hornictvi.54 Zelezarsky a ocelarsky
primysl se soustredi do dvou zavodU

v Moravskoslezském kraji, jejichz
celkovéa vyrobni kapacita dosahuje

6,3 Mt oceli roéné,® pficemz vétsina
primarni vyroby probiha ve vysokych
pecich a metodou zakladni kyslikové
pece (BF-BOF). Zpracovani nerostnych
surovin v CR zahrnuje zejména vyrobu
cementu avapna, kterd je rozlozena

do vice zarizeni po celém Gzemi. Emise
z vyroby pevnych paliv pochazely
pfedevsim z jednoho provozu

v zapadnich Cechach, ktery se zabyval
zplynovanim uhlia byl vyfazen z provozu
vroce 2020.

MozZnosti dekarbonizace

Dekarbonizace primyslu je relativné
obtiZznd a narozdil od sektord jako je
doprava a energetika povede casto
ke zvySeni provoznich nakladl. Existuji
¢tyfitechnické prekazky snizovani
primyslovych emisi sklenikovych plyn(:
1. SniZzeni emisi ze vstupnich surovin
obvykle vyzaduje zménu vyrobnich
procesu.

2. Nevsechny technologie pro
bezemisni vyrobu tepla o vysokych
teplotach jsou uz komercné
dostupné. Napfiklad u vyroby
cementu, kdy pece dosahuji
provozni teploty vice nez1400 °C,
nejsou elektrické technologie

v odpovidajici velikosti dostupné.

3. Prdmyslové procesy jsou vysoce
provazaneé a jen zfidkakdy mohou
byt ménény samostatné.

4. Prirozenych prilezitosti k velkym,
finan¢né naro¢nym prestavbam
arekonstrukcim je mélo, jelikoz
Zivotnost systémda ¢asto presahuje
50 let.

A



Zavedeni drazsich nizkouhlikovych
proces( muze pro vyrobce predstavovat
konkuren¢ni nevyhodu, pokud obdobné
zmény neprovedou také ostatni. Mnohé
produkty vyrabéné v CR jsou navic
komoditami, které na mezinarodnim
trhu konkuruji primarné cenou, a
zvySené vyrobni naklady nelze redlné
pfenaset na zakazniky.

Existuje vSak Sest dekarbonizacnich
opatreni, ktera Ize za icelem snizeni
emisi v primyslu uplatnit:

1. Opatfenina strané poptavky by
mohla snizit emise u komodit,
napfiklad recyklace a odleh¢ovani
ve stavebnictvi by vedly ke snizeni
spotfeby oceli; a alternativy jako
kfizem lepené drevo by nahradily
cement.

2. SniZzeni energetické naro¢nosti
napfiklad vyuzivanim
nizkoenergetického vybaveni a
zavedenim nejlepsich dostupnych
technologii by mohlo pomoci sniZit
spotfebu paliv.

Dekarbonizace
prumyslu je relativné
obtizna a na rozdil od
sektori jako je doprava
nebo energetika povede
casto ke zvyseni
provoznich nakladu.

42

3. Elektrifikace vyroby tepla (zejména
u nizsich teplot) Ize dosahnout
pfechodem na elektrické pece,
kotle atepelna cerpadla pohanéna
bezuhlikovou elektfinou.

4. Vodik vyrabény z bezuhlikové
elektfiny by mohl nahradit vodik
z parniho reformovani metanu
a otevfit dvefe novym vyrobnim
procestm jako je napfiklad vyuziti
DRI-EAF v ocelafstvi.

5. Palivaavstupnisuroviny by mohla
nahradit pevna nebo tekuta
biopaliva, napfiklad bionafta.

6. Pomoci procesu zachycovani,
ukladani a vyuzivani CO, by se mohly
zachycovat a opétovné produktivné
vyuzivat emise v primyslovych
zavodech.

Potencialni scénaie pro
Ceskou republiku — do roku
2030

Podle nakladové optiméalniho scénare
dekarbonizace by primyslové emise

Klimaticky neutralni Cesko

sklenikovych plynd z vychoziho stavu
vroce 2017 do roku 2030 klesly

0 11,6 Mt CO,e. Hlavnimi komponenty
tohoto poklesu by byla tfi hlavn{
opatrent:

— Vyfazeni zavodd na vyrobu
energoplynu z provozu (5,7 Mt CO,e)

— Snizeni objemu téZby a pfepravy uhli
(1,5Mt CO,e)

— Elektrifikace procest (2,5 Mt CO,e)

Vyroba energoplynu byla béhem roku
2020 ukoncena. Emise z téZby

a prepravy uhli by mély klesnout spolu
s poklesem poptavky po mistnim uhli
z odvétvienergetiky a teplarenstvi.

V popredi elektrifikace procest
stanou jiz ohlasené plany na pfechod
ztechnologie vysoké pece — zakladni
kyslikové pece (vyuzivajici uhli)

na elektrické obloukové pece pohanéné
elektfinou, coZ bude mit za nasledek
pokles 01,8 Mt CO,e.



Potencidlni scénaie pro
Ceskou republiku — do roku
2050

Urceni, které dekarboniza¢nifeSenije
pro dany zavod nejvhodnéjsi, zavisi do
zna¢né miry na mistnich podminkach,
jako je potencialni dostupnost
infrastruktury pro ulozeni CO, a

cenoveé prijatelné bezemisni elektfiny
avodiku. Nakladove optimalni scénar
dekarbonizace predpoklada nasledujici
technologické posuny v hlavnich

pramyslovych odvétvich, ktera vytvareji

emise sklenikovych plynd souvisejici
s vyrobnimi procesy:

— Vocelarstvi by byl dal$i posun
smérem k EAF doplnén nasazenim
DRI-EAF s vyuzitim pfevazné
bioplynu a v mensi mife zemniho
plynu s CCS ¢izeleného vodiku
pro fazi DRI, protoze samotna
technologie EAF nedokaze
vyprodukovat ocel kvality
dostatecné pro nékteré zplsoby
vyuziti.

— Rafinace by snizenim poptavky
po palivech v celé ekonomice byla
dekarbonizovana asi 0 40 procent
azbyvajici snizeni by zaviselo na
dostupnosti CCS.

Vyroba cementu a vapna by byla
dekarbonizovana kombinaci
vyuZiti biomasy pro vyrobu teplaa
nasledné také CCS.

— Nase analyza pfedpoklada, ze
vyroba ¢pavku v letech 2040

az 2050 klesne na nulu, nebot

v soucasné dobé slouzi jako

Ulozisté pro nadbytecny vodik
vyprodukovany v rafinériich. Jestlize
se v dusledku poptavky

z jinych odvétvi cena vodiku vyrazné
zvysi jeste pfed rokem 2040, vyroba
¢pavku by mohla skoncit dfive.

PFivyrobé etylenu by byla do
roku 2045 stavajici ropna zafizeni
nahrazena elektrickymi jednotkami.

Zlepseni procesu, vyuziti CCS a niz$i poptavka po rafinovanych palivech by ¢eskému
prumyslu umoznily do roku 2050 dosahnout 90% sniZeni emisi sklenikovych plynt

Mt COe

2017

1 Ve zbytku pramyslového sektoru
2. Snizovani emisi zahrnuje technologie CCS

Zdroj: Eurostat; analyza McKinsey

-32 %

24,7

-90 %

v
3,
I

20507

Klimaticky neutraini Cesko

2017 2030 2050

Cpavek a etylen 0,9 0,9 0,0

M Ostatni 18 1,7 0,1
petrochemikalie

Fugitivni emise 3,6 241 0,6

M Cement avapno 4,0 41 0,6

Procesni teplo’ 5,1 3,6 0,0

Il Tuhé paliva 5,9 0,2 0,0

M Jiné 6,5 5,8 2.1

B Zclezo a ocel 8,6 6,4 0,3
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Zemédélstvi

~50 %

emisi v zemédélstvi pochazi
z chovu hospodarskych zvirat
pro potravinarstvi

44

Evropsky kontext

Vroce 2017 se zemédélskou ¢innosti
vyprodukovalo 470 Mt CO,e, coZ
predstavuje 12 procent emisi EU. Témér
55 procent téchto emisi vytvofil chov
hospodarskych zvitat pro potravinarstvi
nasledovany péstovanim zemédeélskych
plodin (30 procent) a energii na
zemeédélské ¢innosti (15 procent). Pri
vyrobeé zivocisnych bilkovin pochazeji
emise sklenikovych plynt z enterické
fermentace, pfirozené soucasti
travicich procesU zvitat produkujicich
metan (CH,), az hospodareni's hnojem,
zdrojem oxidu dusného (N,0). Témer
90 procent emisi z vyroby Zivocisnych
bilkovin pochaziz mlécného a
nemlécného skotu.®®

PFi produkci zemédélskych plodin
pochazi 50 procent sklenikovych

plynt z umélych hnojiv®” — coz je

jesté umocnéno pouzivanim hnojiv
obsahuijicich vice dusiku, nez plodiny
potrebuji, pfi¢emz prebyte¢ny dusik se
uvolfiuje do atmosféry jako N,O. Dalsimi
vyznamnymi zdroji emisi sklenikovych
plynd jsou hndj, ktery zemédélci

Klimaticky neutralni Cesko

zapravuji do pudy, organické obdélavani
pudy a zbytky plodin.

Vychozi pozice Ceské
republiky

Zemédalstviv Ceské republice vytvaii
7 procent celkového mnoZstvi emisi,
pficemZ zemédélska plda a souvisejici
emise dusiku predstavuji 38 procent
achov hospodarskych zvifat pro
potravinarstvi pfispiva dalsimi témer
50 procenty.58

Prestoze se produkce masa od roku
2000 vyrazné snizila (33procentni
pokles produkce hovéziho masa
a47procentni pokles u vepfového
masa),>® strategie ministerstva
zemédélstvi pfedpokladé zvrat tohoto
trendu a rtist domaci produkce masa.t°
Na zékladé tohoto vyhledu nase analyza
vletech 2020 az 2030 predpoklada
3,5procentniro¢ni rist produkce
veprového masa a 0,4procentni ro¢ni
rdst produkce hovéziho masa.

Po roce 2030 produkce dle
predpokladd zistane na konstantni
Urovni odpovidajici roku 2030.




Moznosti dekarbonizace
SniZovani emisi v zemédélstvi je
odvétvi, protoze emise obecné
pochazeji z pfirodnich procesu, které
dnesnitechnologie nedokazou vyresit.
V soucasné dobé napfiklad neexistuje
technologie, ktera by dokazala
zabranit tomu, aby kravy béhem traveni
vypoustély metan. | u nejpokrocilejsich
pfisad do krmiv se pfedpoklada snizeni
emisi metanu jen o 30 procent.®

Vzhledem k témto faktorim neni EU pfi
zachovani soucasné Urovneé a struktury
zemédélské produkce do roku 2050
schopna dosahnout ¢isté nulové
bilance v oblasti zemédélskych emisi.
Plyny s dlouhou Zivotnosti (CO, a N,0)
vSak Ize eliminovat nebo kompenzovat
celou Fadou opatreni, ktera mj. zahrnuji
pfechod zemédélského vybavenia
strojniho zafizeni na alternativni paliva.
Biogenni metan Ize vyrazné zredukovat
vyuzitim anaerobnich systému v ramci
hospodarenis hnojem, zlepsenim
krmiv pro hospodarska zvirata,

aby se snizily emise metanu

z chovu dobytka, zavedenim program
genetického vybéru a Slechtitelstvi,

pouzitim vylepSenych hnojiv a inhibitora
nitrifikace na pastvinach.

Potencialni scénar pro
Ceskou republiku

Podle nakladové optiméalniho scénare
dekarbonizace zemédélstvi do roku
2030 ke snizovani emisi sklenikovych
plynt vyrazné nepfispéje. Emise
sklenikovych plynt v zemédélstvi by
z(staly vroce 2030 (9,5 Mt CO,¢) oproti
roku 2017 (9,7 Mt CO,e) prakticky
nezménéné. Jediné zemédélské emise,
které budou do roku 2050 odstranény,
jsou emise uvoliované technickym
vybavenim, které Ize pIné elektrifikovat.
Dalsi vyznamnou kategorii, ktera by
mohla byt podstatné dekarbonizovana,
je produkce zemédélskych plodin
(71procentnisnizeni emisi od roku
2017 do roku 2050), kdezto emise
spojené s vyrobou masa a mlécnych
vyrobk( klesnou 0 méné nez

20 procent. Zbyvajici celkové
zemédelske emise o objemu 5 Mt CO,e
bude tfeba snizit prostfednictvim
ulozist uhliku v ostatnich odvétvich.

Sklenikové plyny v zemédélstvi by musely byt kompenzovany vyuzitim ulozist uhliku v jinych
odvétvich, protozZe je nepravdépodobné, Ze by tento sektor do roku 2050 dosahl uhlikové

neutrality
Mt CO,e

9,7 9]5

2017

30

-48 %

5,0

2050

Zdroj: Eurostat; strategie ministerstva zemédeélstvi do roku 2030; analyza McKinsey

Klimaticky neutraini Cesko

2017 2030 2050

B Zarizenia 18 18 0,3
dalsi
Rostlinna 3,6 3,0 1,1
vyroba

B Produkce 0,3 0,3 0,2

vepfového masa

B Produkce miéka a 1,9 2,0 1,7
mlécnych vyrobku

B Produkce 2,0 2,4 1,7
hovéziho masa
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Odpadové hospodarstvi

U emisi z odpadového hospodarstvi

se jednalo vétsinou o metan unikajici
ze skladek a doméci a primyslové
odpadnivody. Zachycovani metanu

se za poslednich deset let zvysilo, a to
zejména diky bioplynovym stanicim
nachézejicim se na pfiblizné 33 procent
skladek a zachycujicim 10—15 procent
vyprodukovaného metanu.

Néakladové optimalni scénar
pfedpoklada, Ze dalsiho snizovani
emisi sklenikovych plynd v odpadovém
hospodarstvido roku 2050 bude
dosazeno diky nékolika dil¢im
opatrenim, jako je lepSirecyklace
ameéné skladkovani (1Mt CO,e).

Vyuzivani pudy, zmény ve vyuzivani

pudy a lesnictvi (LULUCF)

~30 mil. m>

dreva se ro¢né vytézi do roku 2025
v disledku klGrovcové kalamity

46

Evropsky kontext

Ve vétsiné evropskych zemi jsou

emise sklenikovych plyn( caste¢né
pohlcovany prostfednictvim LULUCF.
Plda dokaZe ucinné zachycovat emise,
protoZe stromy béhem ristu vazou
uhlik. V souc¢asné dobé LULUCF v EU
pohlcuje 6,5 procenta celkovych emisi,
co? je 260 Mt CO, ro€né.®? Pfedpoklada
se vSak, Ze do roku 2050 toto
zachycovani uhliku v disledku zZivotniho
cyklu lest a faktor(, jako jsou zmény

v druzich strom(, klesne na 175 Mt CO,
roc¢né. Pokud se zalesfiovani opét vrati
do stfedu pozornosti, mohl by se tento
trend zvrétit, ¢imz by se do roku 2050
zvysilaabsorpce CO, na 376 Mt CO,
rocné.®?

Az dosud byly emise a jejich pohlcovani
souvisejici s vyuzivanim pldy a
lesnictvim z cild EU v oblasti snizovani
emisi vylouceny. Po nedavnych
regulatornich zménéach vsak bude
pohlcovani CO, prostiednictvim
vyuzivani ptdy do klimatickych cild

EU zapocitavano. To je zasadni pro to,
aby se zajistilo zachovani stavajicich

Klimaticky neutralni Cesko

zadrzovani uhliku a ¢lenské staty meély
dostatecné pobidky k tomu, aby do
vnitrostatnich pland v oblasti klimatu
zaclenily opatfeni tykajici se vyuzivani
pudy.5*

Vychozi pozice Ceské
republiky

Vletech 1990 az 2015 odvétvi LULUCF
absorbovalo v priméru 6,5 Mt CO e
ro¢né. Kdrovcovéa kalamita z roku 2015
bohuZel vedla k roénimu narlstu tézby
dfeva z 15,5 milion kubickych metrd
vroce 2014 na 32,6 miliond kubickych
metrd v roce 2019.%5 To méni Ceské
lesy z tlozisté uhliku na jeho zdroj,
protoze se ze dfeva uvoliuji sklenikové
plyny, nebo se predpoklada, ze se
uvolni, pokud se dfevo exportuje. Na
zakladé nasich rozhovor( s experty
bude klrovcova kalamita a kalamitni
téZba dfeva v objemu az 30 miliond
kubickych metrd ro¢né pravdépodobné
pokracovat minimalné do roku 2025.
Spolu se starnutim les(, které snizuje
jejich pohlcovaci schopnost, by to do
poloviny 20. let 21. stoleti mohlo vést



S odeznivanim kirovcové kalamity a utlumem kalamitni téZby dieva by se ¢eské lesy do roku
2030 opét mohly vratit ke své tloze ulozisté uhliku

Mt CO,e

19 = LULUCF

10 == Integrovany scénar
(LULUCF)

A Kirovcova kalamita

-10
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Zdroj: Narodni zprava Ceské republiky o inventarizaci emisi sklenikovych plynti (2018); rozhovory s odborniky, prognéza Czech Forest Think Tank;
Vnitrostatni plan CR pro zapocitavani pro lesnictvi (2019); analyza McKinsey

k uvolfiovaniaz 10 Mt CO,e emisiro¢ne.
Ocekava se, Ze ostatni slozky LULUCF,
jako jsou mokrady, orna plda, pastviny,
osidleni a produkty z vytéZzeného dfeva,
zUstanou v tomto obdobi konstantni.
Model pro posledni slozku, vytézené
drevo, byl vytvoren podle vyvoje tézby
a historickych trendd.

Potencialni scénar
dekarbonizace

Pro dosaZzeni cilt v oblasti emisi do roku
2030 je zasadnizvladnout klirovcovou
kalamitu a tim podpofit op&tovny nardst
celkového objemu zivé biomasy. Bude to
vyzadovat rychlé zalesnovani vytézenych

oblastiazlepsenihospodareni's lesy, aby
se zabranilo opakovani kalamity. Nas
zékladnireferenéni pfipad predpoklada,
Ze do roku 2030 budou oblasti vytézené
v dUsledku napadeni kirovcem znovu
zalesnény, coz povede k dalSimu
rozSifeni LULUCF coby uloziste uhliku.
Odhaduje se, Ze ve 40. letech 21. stoleti
zachyti 9 Mt CO, ro¢né protoZe mladé
lesy vazou vetsi mnozstvi CO,. Kromé
opétovného zalesiovani muze Ceska
republika také zvazit vysazovani novych
lest na pidéch s nizkym zemédeélskym
potencidlem. To by mohlo pomoci
zvladnout sucha a dalsi projevy zmény
klimatu.

Pro dosazeni cila v oblasti emisi do roku
2030 je zasadni zvladnout karovcovou
kalamitu a tim podporit opétovny naruast
celkového objemu Zivé biomasy.
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Doprava

14,8 let

je priimérné stéari osobnich
automobili v Ceské republice

48

Evropsky kontext

Vnitrostatni doprava uvolfuje ro¢né

do atmosféry 820 Mt CO,g, coz
predstavuje 21 procent celkovych

emisi EU. Osobniautomobily pfispivaji
58 procenty, nasledované tézkymi
nakladnimi automobily a autobusy

(26 procent), lehkymi nédkladnimi
automobily (11 procent) a zbylé emise
zpUsobuji Zeleznice, vnitrostatni letecka
doprava a namorni plavidla.®857

Navzdory rostoucimu zajmu o elektricka
vozidla (EV) ma elektricky pohon

méné nez 0,5 procenta osobnich
automobilll, nakladnich automobilt a
autobusU pouzivanych v EU.®8 Ostatni
vyuzivaji spalovaci motory (ICE)
pohanéné motorovou naftou, benzinem,
zkapalnénym ropnym plynem (LPG)
nebo stlacenym zemnim plynem (CNG).
Biopaliva pfedstavuji b procent energie
vyuzivané silni¢nimivozidly

v EU.® Témér véechna letadla a ndmorni
plavidla také vyuzivaji fosilni paliva.
Zeleznicejejedinym zplsobem dopravy,
ktery je jiz vyrazné elektrifikovan —
80—-90 procent Zelezni¢ni dopravy je
pohanéno elektfinou.™

Pokud by nebyla pfijata Zzadna opatfeni,
emise z dopravy by v EU do roku 2050
vzrostly o 30 procent za predpokladu,
Ze doprava v EU do roku 2030 poroste
01,5 procentarocné, pficemz v obdobi
2030 az 2050 se narust v souvislosti
se stagnaci rlstu poc¢tu obyvatel
zpomalina 0,7 procenta rocné.

Vychozi pozice Ceské
republiky

V roce 2017 se v Ceské republice
doprava podilela na celkovém Cistém
mnozstviemisi 14 procenty. Osobni
automobily vyprodukovaly 64 procent
emisi sklenikovych plyn(, nakladni
automobily a autobusy 34 procent a

2 procenta Ize pricist spalovani nafty
v Zelezni¢ni dopravé a dalSim druhdm
prepravy.”

Klimaticky neutralni Cesko

Primérné stafi osobnich automobill

v Ceské republice je 14,8 let, co? je
vice nez evropsky pramér 10,8 let.”
NejbéznéjSim palivem pouzivanym

v 64 procent osobnich automobilt je
benzin.”® Soucasny podil hybridnich a
elektrickych vozidel v Ceské republice
je méné nez jedno procento a na konci
roku 2019 bylo k dispozici jen pfiblizné
715 verejnych dobijecich stanic.”

V poslednich deseti letech zaznamenala
Ceska republika také nartist CNG jako
paliva pro osobni automobily, a to ze
150 novych registraci v roce 2010
naccal1800vroce 2019,%a

pocet nakladnich aut pohanénych
zkapalnénym zemnim plynem (LNG)
zacal vroce 2020 stoupat, avsak jejich
celkovy pocet zlstava nizky.”®

Od roku 1990 se pocet osobnich
automobilti v Ceské republice prudce
zvysil z 2,4 miliond na 6 miliont v

roce 2020.7" Vzhledem k souc¢asnym
trendlim za pfedpokladu, Ze nedojde k
vyrazné zméne pouzivanych technologii
se oCekava, ze emise ze silnicni dopravy
kvuli delSim prdmérnym vzdalenostem
roc¢né ujetym osobnimi automobily do
roku 2030 vzrostou o 20 procent.”

Moznosti dekarbonizace

V tomto desetileti bude mozné
postupné snizovat emise sklenikovych
plynd ze silni¢ni dopravy diky vyssi
ucinnosti technologie spalovacich
motorl (které se v soucasnosti zlepSuje
pfiblizné o 2 procenta ro¢né), vy$simu
vyuZzivanibiopaliva CNG a LNG a vétsi
mite zavadéni hybridnich elektrickych
vozidel typu plug-in (PHEV). K dalSimu
snizovani emisi sklenikovych plynd
mohou pFispét zmény vzorcl chovani
—napfiklad vétsi vyuzivani hromadné
dopravy, spolujizdy, jizdy na kole, nebo
omezeni cest, které nejsou nezbytné,
coz povede k poklesu celkového poctu
ujetych kilometrt. K dalSimu snizenf
emisi sklenikovych plyn by mohl
pfispét pfesun nakladnidopravy ze



Podle nasich vypocta
se v letech 2020-2030

stanou elektricka
vozidla nakladové
vyhodnéjsi variantou
ve vSech kategoriich

osobnich automobila.

silnice na zeleznici. Vyraznéjsi

snizeni emisi bude vyzadovat

v segmentu osobni pfepravy i pfechod
na akumulatorova elektricka vozidla
(BEV) av podsegmentu nakladnich
automobilt a autobust na vodikové
alternativy, napfiklad zavedenfi
elektrickych vozidel s palivovymi
¢lanky (FCEV).

Pro dosazeni Uplné dekarbonizace
acile klimatické neutrality v roce
2050 diky vyuzivani akumulatorovych
elektrickych vozidel je nezbytné,

aby byl dekarbonizovan i sektor
vyroby elektfiny a bylo mozné nabijet
vozidla bez emisi. ZvySené pozadavky
na elektrickou energii v disledku
vySSi penetrace téchto vozidel a
dekarbonizace odvétvi energetiky
jsou feSeny v oddilu Energetika a
teplarenstvi.

il

Klimaticky neutraini Cesko

Potencialni scénar
dekarbonizace

V nasem scénéfi dekarbonizace
ocekavame, ze do roku 2030 se Cisté
emise z dopravy oproti roku 2017 snizi
pouze 0 1Mt CO,e. Takto nizky pokles
Ize vysvétlit dvéma protichGdnymi
faktory: snizovani emisi sklenikovych
plynd v disledku elektrifikace silniéni
dopravy a vyssi efektivita spalovacich
motord (s oCekavanym poklesem

04 Mt CO,e) budou temer
neutralizovany prfedpokladanym
narGstem o 3 Mt CO,e kvdli vetsi
vzdalenosti ujeté vozidly se spalovacimi
motory.

Néaklady na baterie prudce klesaji, coz
urychluje zavedeni elektromobility
diky snizovani celkovych pofizovacich
nakladd (TCO) elektromobild oproti
vozidlim se spalovacimi motory.

i \ \

49



Podle nasich vypoctl se v letech
2020—-2030 stanou elektricka vozidla
nékladové vyhodnéjsi variantou ve
vSech kategoriich osobnich automobil,
malych nakladnich aut a méstskych

autobusu, pficemz tyto zmény odstartuji

ze za¢atku desetileti. Nakladni vozidla
pohanéna vodikovymi palivovymi clanky
by se mohla dostat na stejnou uroven
celkovych pofizovacich nékladd jako
nékladni vozidla se spalovacimi motory
kolem roku 2030, kdy by se mohla stat
nejlepsi variantou nakladni dopravy na
dlouhé vzdalenosti.

Jelikoz maji vozidla relativné dlouhou
pramérnou dobu Zivotnosti, obnova
celkového vozového parku je pomala.
Abychom tedy dosahli byt relativné
malého sniZzeni emisi sklenikovych
plynt, bylo by nutné mezi lety
2020—-2030 zajistit prudky narlst
tempa zavadéni elektromobilC.

V nékladové optimalnim scénafi
dekarbonizace pocitame s tim, Ze
vroce 2030 budou témér 50 procent
znovych registraci silni¢nich vozidel

predstavovat elektromobily. To
znamend, ze v CR by bylo v provozu
pfiblizné 600 000 elektromobild.

| pfi tomto tempu pofizovani
elektromobill naplnime pouze
¢astecné pozadavky evropské smérnice
o vyuzivani energie z obnovitelnych
zdroju, které pozaduje, aby 14 procent
energie vyuzivané v doprave pochazelo
pravé z obnovitelnych zdrojd. V roce
2020 byl tento podil v pfipadé CR

6,4 procenta.” Zahajeni provozu

600 000 elektromobild do roku

2030 by zvysilo toto ¢islo o dalsich

3,6 procenta.t® Rozdil by bylo tieba
kompenzovat vy$Sim vyuzivanim
biopaliv, pfechodem na biopaliva nové
generace a vyuZitim bioplynu pro
vozidla spalujici LNG.®'

Doprava v Ceské republice mlize byt
do roku 2050 pIné dekarbonizovana
v dUsledku kompletni transformace
vozového parku a pfechodu na vozidla
BEV a FCEV, a také elektrifikace
zbyvajici zelezni¢ni dopravy.

Podle nidkladové optimalniho scénare by v roce 2030
elektricka vozidla predstavovala témér polovinu novych
registraci silni¢nich vozidel v CR

Tisice vozidel

== Scénér dekarbonizace BEV + PHEV == Scénéf dekarbonizace pouze BEV
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podil elektromobila
mezi nové
registrovanymi
vozidly v Ceské
republice

v roce 2030



Pro pfechod na elektromobily hovofi
ekonomické a environmentalni

ddvody, veéetné snizeni emisi jinych nez
sklenikovych plyna, napfiklad SOx, NOx

apevnych ¢astic — latek znecistujicich
ovzdusi's negativnimi dopady na
lidské zdravi. Doprava a mobilita

tvofi komplexni systém a pfechod

na elektricka vozidla by bylo nutné
koordinovat a podporovat v téchto
oblastech:

— | presklesajici TCO zlstanou
vletech 2020—-2030 investi¢ni
vydaje na pofizeni elektrickych
vozidel a elektrickych vozidel

s palivovymi ¢lanky pravdépodobné

vySSinez na pofizenivozidel se

spalovacimi motory. Pfedpokladame,
Ze stejné tomu bude kvili nezbytné

repasi akumulatort i v pfipadée
ojetych vozU. Vlady mohou zvazit
podporu rychlejsiho zavadéeni
elektromobild tim, Ze pomohou
domacnostem vyrovnat se

s vy$Simi pocatecnimi naklady a
nabidnou jim rGzné finan¢ni pobidky
i nefinanéni benefity, napfiklad

ve formé vyhrazeni parkovacich mist
aumoznénivjezdu do center mést
pravé jen elektromobilm.

Ruku v ruce s rostoucim poctem
elektromobil( na silnicich musi
jit také rozvoj Siroce dostupné
infrastruktury pro jejich dobijent.
Priblizné pravidlo zni, ze pocet
elektrickych vozidel na pocet
vefejné dostupnych dobijecich
mist ma byt mezi péti a deseti

podle mistnich podminek a celkové
penetrace elektromobil(1.82

Dodavatelsky fetézec elektrickych
vozidel a akumulatord musi byt
posilen, véetné zajisténi pfistupu

k surovinam, jako je lithium, nikl a
kobalt pro vyrobu baterii. Vyrobci
adodavatelé produktt pro vozidla
se spalovacimi motory mohou
potfebovat podporu pfi pfechodu
natrh s elektromobily.

V oblastech s vétsi koncentraci
elektrickych vozidel bude tfeba
posilit a digitalizovat elektrickou
sit (napfiklad zavedenim chytrych
elektromért a ¢idel na trovni
elektrickych transformacnich
stanic).

Hlavni nejistoty v dopraveé:
Ceny, technologicky pokrok a vzorce chovani

Ze soucasného pohledu nakladoveé nejefektivnéjsi scénar dekarbonizace dopravy
mU0ze zménit mnoho nejistych faktord. Scénar mohou napfiklad negativné ovlivnit
ceny komodit a technologii:

— Nizké ceny ropy (pod 40 EUR za barel) by mohly oddalit okamzik, kdy budou
TCO elektrickych vozidel na stejné Urovni jako TCO vozidel se spalovacimi
motory, az o pét let. Podobny efekt by mélo zvyseni cen elektriny o 80 procent
do roku 2030.

— Rychly pokles cen akumulatord by mohl zménit scénér v pripadé nékladnich
vozU a autobusU. V pripadé poklesu cen akumulatord o 80 procent (misto
045 az 50 procent) do roku 2030 by byla akumulatorova elektricka vozidla
relativné konkurenceschopnéjsi nez elektrické vozidla s palivovymi ¢lanky.
To by mélo dopad na zavadéni téchto vozidel v nakladni dopravé na dlouhé
vzdalenosti. (Ve vychozi varianté scénare jsou vozidla s palivovymi ¢lanky
levnéjsi.) Diky technologickym inovacim, které by mohly pfinést akumulétory
s vysokou energetickou hustotou a delSi Zivotnost baterii, by mohla byt
akumulatorova elektricka vozidla jeSte oblibenéjsi.

— Rychlejsi pad nakladid na vyrobu vodiku by zvysil konkurenceschopnost
vozidel s palivovymi ¢lanky v silni¢ni dopravée. Nicméneé i pokud by naklady
na vyrobu vodiku do roku 2030 klesly na1EUR za kg, byla by elektricka vozidla
s palivovymi ¢lanky konkurenceschopnéjsi nez klasické automobily az na konci
40. let 21. stoleti. Pokud by vSak ceny vodiku do roku 2030 klesly na ¢erpacich
stanicich na4 EUR za kg a ceny palivovych ¢lankd na 150 EUR za kW, mohla
by elektricka vozidla s palivovymi ¢lanky pfedstavovat nejlevnéjsi variantu
regionalni nakladni a autobusové dopravy.
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Budovy

Evropsky kontext

Vroce 2017 produkovaly budovy emise
ve vysi 490 Mt CO, e, tedy 13 procent
celkového mnozstvi emisi sklenikovych
plynd v EU. Sedmdesat procent tohoto
mnozstvi vyprodukovaly rezidenéni
budovy, 30 procent emisi pochézelo

z komercnich a vefejnych budov.

V Evropské unii je pres 200 miliond
staveb.®3 Co do poctu ¢tverecnich
metrU jsou tfi ¢tvrtiny budov v Evropské
unii rezidenéni, v ostatnich budovach
se nachazeji obchody, kancelare,
Skoly, hotely, restaurace a nemocnice.
Jak v rezidencnich, tak v komerénich
budovach se nejvice energie
spotfebovava na vytapénia ohrfev vody
(70 procent). Zbyvajicich 30 procent
se déli mezi spotfebice (15 procent),

osvétleni (b procent), vafeni (5 procent)
adaldi Gcely (5 procent).8

PFiblizné dveé tfetiny budov v EU jsou
stale vytapény spalovanim zemniho
plynu, uhli nebo ropy. Kotle jsou
dominantni technologii v EU, ale mix
a podil obnovitelnych zdrojd se v
jednotlivych regionech lisi. Napfiklad
plynové kotle jsou bézné v Nizozemsku
(84 procent), uhelné kotle prevladaji
v Polsku (36 procent) a elektrické
vytapénije populéarnive Francii

(19 procent).®®

Vychozi pozice Ceské
republiky

V CR budovy produkuji deset procent
emisi sklenikovych plyn(. Emise

Ke splnéni cilii pro dekarbonizaci v oblasti vytapéni reziden¢nich budov by musely byt kotle
na uhli a plyn do roku 2050 postupné vyrazeny a nahrazeny prevazné tepelnymi cerpadly

Podil technologii na teplu spotfebovaném v domécnostech’

2017

30

()
N

2050

1. Bez dalkového vytapéni, o kterém se piSe v oddilu o energetice a teplarenstvi
2. Tepelna ¢erpadla vzduch-voda (75 %) a tepelna cerpadla zemé-voda (25 %)

Zdroj: Eurostat; analyza McKinsey
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Celkovy pocet rezidencnich budov
vyuzivajicich dané technologie

Miliony
2017 2030 2050
Jiné 67% 40% 26%
M Solarni termalni energie 0,2 % 70% 126 %
Tepelna Cerpadla? 32% 50% 769%
B Kotel na uhli 220% 64% 0%
B Kotel na plyn 30,0% 41,8% 0%
B Kotel na biomasu 378% 357% 8,1%



budov v Evropskeé unii jsou nadale
vytapény spalovanim zemniho
plynu, uhli nebo ropy

pochazeji pfedevsim z vytapénia
ohfevu vody v rezidencnich (777 procent)
averejnych a primyslovych (23 procent)
budovach. Nemalé Usili bylo vénovano
podpore zatepleni budov, a to véetné
vladnich dotaci's cilem sniZit pozadavky
navytapéniachlazenianahradit
technologie spalovani paliv témi, které
produkuji méné sklenikovych plyna.
Nicméné Gcinnost pfiblizné 70 procent
stavajicich budov v CR by bylo mozné
jesté vyrazné zlepsit.

Technologie vytapéni se ve velké mite
li8i v pfipadé bytd, rodinnych dom(
averejnych a primyslovych budov.
Byty jsou nejcasteji vytapény dalkove,
pfiblizné 60 procent domacnosti

je napojeno na systémy dalkového
vytapéni.® Dalsimi dvéma vyznamnymi
zdroji vytapéni bytl jsou plynové

kotle a elektrické vytapéni, jen maly

podil bytl stéle vyuziva kotle na uhli.

V pfipadé rodinnych domd prevladaji
dvé technologie vytapéni, a to kotle na
biomasu a plynové kotle, nasleduiji kotle
na uhlivyuzivané v témér 30 procentech
rodinnych domd. V komerénim sektoru
jsou primarnim zdrojem plynové kotle,
které vytapéji pfiblizné 45 procent
budov, nasledované dalkovym
vytapénim.8’

Moznosti dekarbonizace

Nejefektivnéjsim zplsobem, jak

snizit objem sklenikovych plyn(
produkovanych budovami, je snizit
poptavku po energiich diky lepsimu
zatepleni budoyv, instalaci inteligentnich
systémU regulace vytapéniazménam
vzorc( chovani majiteld. Fosilni zdroje
vytapéni mlze nahradit elektfina
(tepelné Cerpadlo nebo elektrické

Klimaticky neutralni Cesko
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odporové vytapéni), Ci obnovitelné
zdroje energie, napfiklad dfevené
pelety, solarnitepelné vytapéni, nebo
zeleny vodik, pfipadné mlze dojit

k nahrazeni zemniho plynu vodikem
vyrobenym z obnovitelnych zdroja.

Potenciadlni scénar
dekarbonizace

Do roku 2030 bude sektor budov
hlavnim Cistym prispévatelem ke
snizovani emisi sklenikovych plynd,
které nejsou zahrnuty do systému
obchodovani's emisemi v Evropské
unii. Podle nakladové efektivniho
scénare dekarbonizace klesnou
emise produkované budovami

04 Mt CO,e diky lepsimu zatepleni a
pfechodu z kotld na uhli na plynové
kotle v reziden¢nich budovéach. Tato

opatfeni maji pozitivni ekonomickou
navratnost, pro budovy s nizkym
zateplenim povedou k Usporam

ve vysi 35 EUR/tCO, v pfipadé
stfedniho stupné zatepleni

ab EUR/tCO, v pfipadé vyssiho
stupné zatepleni. Nahrada uhli plynem
nicméné muize v sektoru rezidencnich
budov zvednout Ucty za vytapénia
povede k jejich vétsivolatilité, maze
tedy byt nutné poskytnout dotace
nebo zavést nafizeni ze strany statu. Ve
vSech tfech sektorech budov pocitame
i se solarni tepelnou kapacitou, ta

vSak sehraje pouze omezenou ulohu
kvali limitovanému prostoru. Tepelna
Cerpadla hraji do roku 2030 relativné
malou roli kvdli vy$Sim investicnim
nakladdm.

Emise sklenikovych plynii v oblasti budov v Ceské republice
podle nakladové efektivniho scénare dekarbonizace

Mt CO,e

Zdroj: Analyza McKinsey
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Cty¥i skupiny dekarbonizaé¢nich opatieni

Kazdy sektor a dekarbonizacni opatfeni
ma svou vlastni dynamiku. Pokud se
zamerime pouze na ekonomickou
navratnost pro spole¢nost, realizaci
opatreni to nezaruci. Proto by tvirci
vefejné politiky méli vzit v ivahu i
motivaci, schopnosti a finan¢ni zajmy
subjektd, kterych se opatreni tykaji.

V zavislosti na vysi a zplsobu navratnosti
jednotlivych iniciativ jsme identifikovali
Ctyfi skupiny dekarbonizacnich opatreni.
Postupné, jak jsou Fazeny zleva doprava,
vyZaduji pro své Uspésné zavedeni vySsi
miru legislativnich intervenci. Opatreni
prvniho typu maji atraktivni dobu

navratnosti, dostatecné vysokou vnitrni
miru navratnosti (IRR) nebo oboji, aby
motivovala ekonomické subjekty usilujicf
o zisk k jejich vyuZziti. Opatrfeni druhého
typu maji pozitivni ndvratnost, ale zisk
pfipada jinym subjektlm nez tém, které
investuji. Vyzaduji tedy spolupraci vice
subjektd, napriklad prostrednictvim
sdileni pfinost. Opatreni tretiho typu
maji nizkou absolutnia vnitfni miru
navratnosti, a proto potrebuji iniciativy
verejné politiky, aby subjekty podporily
v jejich realizaci. Opatfeni ¢tvrtého typu
nevytvareji zadné Uspory, nejsou tedy
pro subjekty zadnou ekonomickou
pobidkou k jejich realizaci.

Kromé finanénich vlastnosti
dekarbonizac¢nich opatfeni existuje

i fada dalSich aspektu, které

mohou kroky ve prospéch klimatu
komplikovat. Napriklad i pfi existenci
velmi prfesvedciveho ekonomického
opodstatnéni konkrétniho opatfeni
mUzZe jeho zavedeni blokovat mnoho
prekazek véetné politickych ohledu
(pohled danovych poplatnik),
regulatorniho prostredi, infrastrutury,
dodavatelskych retézc, techniky

a protichtdnych obchodnich zajmd
(napriklad zavedenych hraca oproti
subjektdm nové vstupujicim na trh).

Realizaci nékterych dekarbonizac¢nich iniciativ bude tfeba podporit legislativnimi

a spravnimi opatrenimi

1

Opatreni s vlastnim
ekonomickym
opodstatnénim

llustrativni
penézni tok
Logika Ekonomicky subjekt bude
subjektul investoval do dekarbonizacniho
opatreni, protoZze mu pfinese
Uspory provoznich nakladd
s dostatec¢né kratkou dobou
navratnosti/vysokou vnitfni
mirou navratnosti
Strategie Podporovat/stimulovat
postupu subjekty, aby v Usili
k ochrang © dekarbonizaci jednaly
klimatu e
llustracni Akumulatorova elektricka
priklad vozidla maji vy$si pocatecni

potrebu kapitalu, ale pfinaseji
Usporu provoznich nakladu

a. Zména v capex a opex oproti béZznym technologiim

Zdroj: Sustainability Practice McKinsey & Company

B Zménav investiénich vydajich? B Zména provoznich nékladd?

2 3

Opatreni s ekonomickym
opodstatnénim, ale s
vyhodami pro jiny subjekt

Finanéni pfinos pro
2. subjekt (opex)

1. subjekt investuje
~ (capex)

Ekonomicky subjekt
neinvestuje do
dekarboniza¢niho
opatfeni, protoze vyhody
sklidi jiny ekonomicky
subjekt

je prili§ nizka

Stimulovat spolupraci mezi
subjekty (napf. sdileni
prinost) a podporovat
rychlejsi dekarbonizaci

Zatepleni ndjemnich budov
vyzaduje pocatecni investici
majitele, zatimco najemce
téZi ze snizenych nakladl

Opatreni s omezenymi
finanénimi vyhodami

EEEEPEEES

Ekonomicky subjekt by do
dekarboniza¢niho opatreni
neinvestoval, protoZze
ekonomicka pobidka je

v absolutnich &islech omezena
a/nebo vnitfni mira navratnosti

Podporovat/stimulovat
subjekty, aby se do
dekarbonizace zapojily, a
hledat zpUsoby, jak snizit
nutnou miru jejich asilf

Zmeéna paliva u topného
zafizeni vyzaduje relativné
omezené investice

s urcitymi trvalymi

4

Opatreni bez vlastniho
ekonomického
opodstatnéni

Ekonomicky subjekt do
dekarbonizace

neinvestuje, protoze mu
nepfinasi zadné uspory

Vybudovat ramec pro
podporu dekarbonizace
u obtiznych nebo
nakladnych pfipadd

a vytvofit rovné
(mezinarodni) podminky

Pramyslové CCS vyzaduje
jak pocatecniinvestice,
tak trvalé provozni vydaje

provoznimi naklady
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Zaver
Kroky k dosazeni
Cisté nulové bilance

Omezeny uhlikovy rozpocet odvijejici se od potfeby udrzet nardst celosvétového
oteplovani pod 1,5 °C znamen4, Ze ¢im déle budeme realizaci dekarbonizac¢nich
opatreni odkladat, tim rychlejsi tempo dekarbonizacniho scénafe musime v
budoucnosti zvolit. Reseni klimatickych zmén je tedy vyzvou pro pfisti desetilet,
protoze do konce 20. let 21. stoleti musi mit globalni emise sklenikovych plyn
jasné klesajici tendenci, abychom do roku 2050 mohli dosahnout ¢isté nulové
bilance.

Dosazeni ¢isté nulové bilance by vyZadovalo spole¢né Usili ob¢and, podnikd a viad.
Vyrazna ¢ast nastroje na podporu oziveni a odolnosti, evropského stimula¢niho
balicku ve vysi 672,5 miliard EUR, je vyClenéna na investice, které prispéji k
dekarbonizacnim cilam regionu.®8 V dobé psani této zpravy musi byt 37 procent®®
tohoto fondu vénovano na transformacni zelené iniciativy. Efektivni investovani
téchto prostfedkd do do urychleni dekarbonizace a budovani infrastruktury na
podporu nizkouhlikového hospodarstvi by bylo dllezitym krokem ke splnéni cilli
pro rok 2030 a také k pfiblizeni se Cisté nulové bilanci emisi v roce 2050.

Tato finan¢ni'injekce by méla nejvétsi dopad, pokud by ji doprovazely strategie

v oblasti hospodarstvi, energetiky a mobility zamérené na zelené technologie,
které by zajistily, ze pfechod na zelenou energii zaroven posili pfechod
hospodarstvina vyrobky a sluzby s vySsi pfidanou hodnotou. To by také mohlo
pomoci udrzet konkurenceschopnost ¢eskych podnik( ve svété, ktery rychle
prechazi na nizkouhlikové technologie, a pomoci zaméstnancim prejit z tradi¢nich
prumyslovych odvétvi produkujicich sklenikové plyny do novych odveétvi.

Ceské hospodafstvi proslo v poslednich 30 let kompletni transformaci. V pfistich
30 letech ¢eka Ceskou republiku podobné velka vyzva — dosahnout &isté nulové

bilance emisi. Prvnim krokem na této cesté je vyrazné snizeni emisi do roku 2030
anade analyzy ukazuji, 7e je to realistické. Nicméné ma-li Ceska republika uspét,

musela by zvysit své Usili jiz dnes.
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Metodika této zpravy

K pfiprave scénare jsme pouzili vlastni
nastroj: optimalizator dekarbonizacnich
trajektorii (Decarbonization Pathways
Optimizer, DPO) spole¢nosti McKinsey.
Tento nastroj Cerpaz vice nez

500 modeltd z riznych odvétvia

hleda scénar, ktery se z hlediska
nakladl jevi byt ke spInéni cill Zelené
dohody optimalni, pfi¢emz zohlednuje
dostupnost zdrojl, dodavatelské
fetézce, zavadéné technologie

i pfipadné omezeni. Diraz je kladen

na osvédcené technologie, pfipadné
technologie, které se s vysokou mirou
pravdépodobnosti za¢nou vyuzivat

v blizké budoucnosti.

Nas model neodrazizmény, které

mohou nastat ve vzorcich chovani, napf.

rostouci oblibu vefejné dopravy nebo
pfipadné rozhodnuti spotfebitell snizit
poptavku po zbozi a sluzbach, i kdyz by
oba tyto faktory mohly dekarbonizaci
urychlit nebo zlevnit.

Nase modely vychazeji z
pfedpokladanych cen komodit, nakladud
na emisni povolenky v ramci systému
EU ETS a nékladd na technologie.

V této zprave vychazime z oficialnich
progndz, pfipadné z nejnovejsich
progndéz spolecnosti McKinsey.

Pro energetiku a teplarenstvi jsou
napfiklad dvéma zasadné dudlezitymi
vychozimi parametry ceny povolenek
vramci EU ETS a cenazemniho plynu.
Pro rok 2030 predpokladéame cenu

60

povolenek vramci EU ETS ve vysSi

27 EUR za tunu a cenu zemniho plynu
22 EUR/MWh.?0V pfipadech, kdy Ize
vzit v Uvahu vice cenovych scénar,
volime konzervativnéjsi odhady,

tj. odhady predpokladajici vyssi
naklady na dekarbonizaci.

NaSe analyza se zaméfuje vyhradné
na snizeni emisi sklenikovych plyn(.
Nezohledrnujeme potenciélni dopad
dalSich iniciativ, jako je evropska
smérnice o obnovitelnych zdrojich
energie nebo evropska smeérnice

o energetické ucinnosti, které budou
muset tvirci politik rovnéz zohlednit.
Pokud bychom zahrnulii omezeni
vyplyvajici z téchto smérnic, mohlo

by to zménit optimalni scénar a zvysit
poZadované investice.

Tato zprava v souladu s konvenci
Evropské agentury pro zivotni prostredi
pouzivda GWP100 pro vykazovani
sklenikovych plynd v jednotkach
ekvivalentu oxidu uhlicitého (CO,e).
Pro pfehlednost mohou byt vSechny
sklenikové plyny pfevedeny na jednu
jednotku nazyvanou ekvivalenty
oxidu uhli¢itého (CO,e). Pouziti CO,e
umoznuje pro analytické ucely, napf.
vypocet meznich nakladl na snizenf
emisi nebo emisni stopy, kombinovat
plyny jiné nez CO,, jako je metan a
oxid dusny, s oxidem uhli¢itym. Pouziti
CO,e vsak muze prespfilis ziednodusit
jedine¢nou dynamiku kazdého

Klimaticky neutralni Cesko

jednotlivého sklenikového plynu

pro oteplovani. Omezeni GWP Ize
dobre ilustrovat na pfikladu metanu.
GWP pro vSechny plyny jsou odvozeny
porovnanim dopad sklenikového plynu
na oteplovani ve srovnani's oxidem
uhli¢itym v urcitém ¢asovém obdobi.
Nejbéznéjsi casova obdobije

20 nebo 100 let, takZe vzniknou bézné
pouzivané faktory GWP100 a GWP20.
Napriklad za obdobi 20 let absorbuje
metan za 20 let 84krat vice teplanez
oxid uhlicity, takze faktor GWP20 pro
metan je 84. AvSak vzhledem k tomu,
Ze metan existuje v atmosfére kratsi
dobu nez oxid uhlicity, je jeho oteplovacfi
dopad za delsSi dobu méné vyznamny. Za
100 let metan absorbuje pouze 28krat
vice tepla nez oxid uhlicity, takze jeho
GWP100 faktor je 28. Mezi GWP20 a
GWP100 je trojnasobny rozdil.*!

Vychozim rokem pro analyzu je
vzhledem k dostupnosti dat v dobé
pripravy studie rok 2017, Udaje o stavu
emisi za rok 2017 pro Ceskou republiku
a EU pouzité v této zprave byly ziskany
z databaze Eurostatu v dubnu 2020.
Tyto Udaje se mohou v pribéhu

¢asu ménit v dusledku pravidelnych
aktualizaci narodnich zprav o inventure
emisi.

VSechny naklady a pfinosy jsou

ve zprave uvadény v realnych cenach
roku 2020.



Modelovali jsme optimalni scénaie dekarbonizace celé ekonomiky s miniméalnimi naklady,
a zohlednénim technologického vyvoje a celé rady omezeni

McKinsey optimalizator dekarboniza¢niho scénare

Pramysl Budovy Doprava Zemédélstvi
Osobniauta  Autobusy Nakladniauta Letadla Lodé

‘ model(l ze véech oblasti
ekonomiky...

Kamiony Dodavky Pickupy

1
o e O e
Capex Opex Emise

.. které udrzi vystup
ekonomiky nezmeénény...

o

... minimalizuji celkové
systémové naklady...

... naplnuji cile pro
dekarbonizaci zemé
nebo odvetvi...

... a zaroven zohlednuji

maximalni dostupnost zdroju
(napf. biomasa)...

... I kapacitni omezeni pri
zavadeni novych technologir.
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Slovnicek pojmu a zkratek
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BECSS
BEV
BF-BOF
CCs
CCuUs
CNG
Co

2

CO,-e

DPO

DRI-EAF

ETS
FCEV
GHD
GWP

ICE
LNG
LULUCF
MaaS
MtCO,e
MWe
N,O
PHEV
PJ

SMR

TCO

bioenergetika souvisejici se zachycovanim a ukladanim uhliku
akumulatorové elektrické vozidlo

vysoka pec - metoda zakladni kyslikové pece

zachycovéania ukladani CO,

zachycovani, vyuzitia ukladani CO,

stlaceny zemni plyn

oxid uhlicity

ekvivalent oxidu uhli¢itého

Optimalizator dekarbonizaéniho scénare

systém vyuziti pfimo redukovaného Zeleza a elektrickych
obloukovych peci

systém obchodovéani's emisemi
elektrické vozidlo s palivovymi ¢lanky
sklenikové plyny

potencial globalniho oteplovani (kolik energie zachyti emise jedné
tuny sklenikového plynu v uréitém ¢asovém horizontu v porovnani
s emisemi jedné tuny oxidu uhli¢itého

spalovaci motor

zkapalnény zemni plyn

vyuzivani pldy, zmény ve vyuzivani pidy a lesnictvi
mobilita jako sluzba

mega tuny ekvivalentu oxidu uhlicitého

elektricky vykon v megawattech

oxid dusny

hybridni vozidlo typu plug-in

petajoul (0.278 TWh)

maly modularni reaktor

celkové pofizovaci néklady (na vlastnictvi)
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Viktor Hanzlik

je partnerem prazské kancelare spolecnosti McKinsey. Viktor se specializuje na
energetickou infrastrukturu a energetickou transformaci. Klientdm z celé Evropy
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Vit Javurek
')Q pusobiv prazské kancelari McKinsey jako seniorni projektovy manazer.
L= Vit poskytuje klientlim poradenstvi zejména v oblasti strategie a podnikovych
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